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01 - Uma massa m = 3 kg de nitrogênio está armazenada em um tanque de paredes rígidas e impermeáveis, de volume                 V = 0,2 m3. Inicialmente, a temperatura do nitrogênio é             Ti  = 27 oC. O nitrogênio sofre então um processo termodinâmico quase-estático de tal forma que no final do processo sua pressão é Pf  = 3 MPa. Considerando o nitrogênio um gás perfeito com constante particular R = 300 J/kg • K, calcule a sua pressão inicial, Pi , a sua temperatura final, Tf , e o trabalho realizado, W, ao longo do processo.

02 - A figura mostra um desenho esquemático de uma viga, que sofre a ação de duas forças transversais de intensidade F, cujos sentidos e pontos de aplicação podem ser observados na figura. A viga é bi-apoiada em mancais articulados nos pontos A e B. A distância entre os mancais A e B deve ser considerada igual a L. Avalie as reações nos mancais A e B e o máximo momento fletor que essa viga suporta, indicando claramente qual é a seção mais solicitada. 
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03 - Considere um cilindro de seção transversal retangular, de altura h e largura l (em metros), que possui um comprimento muito maior que h ou l. A superfície externa do cilindro é lisa. O cilindro é imerso em um escoamento uniforme de velocidade U (em metros por segundo) que incide sobre o cilindro na direção normal ao seu comprimento (ou seja, incide sobre o cilindro no plano da sua seção transversal retangular). Considere o escoamento bidimensional, incompressível e em regime permanente. Nessa situação, o cilindro sofre uma força de arrasto D (em newtons). O ar que escoa ao redor do cilindro possui massa específica ( (em quilograma por metro cúbico) e viscosidade dinâmica (ou absoluta) (, em quilograma por metro por segundo. Utilizando a altura do cilindro, a velocidade do escoamento e a massa específica do fluido como parâmetros característicos repetidos, encontre os grupos adimensionais que podem ser formados para expressar a força de arrasto em função das grandezas físicas mencionadas acima.

04 - Represente o ciclo ideal de Brayton num diagrama Temperatura versus Entropia, assim como em um desenho esquemático contendo os principais componentes/equipamentos do ciclo. Em seguida, escreva a expressão para o rendimento deste ciclo, em termos das entalpias dos estados do fluido de trabalho no diagrama Temperatura versus Entropia.
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