INSTRUCOES

- Verifique se este Caderno de Questdes contém as seguintes provas:
MATEMATICA — 10 questdes objetivas;
CIENCIAS NATURAIS - 21 questdes objetivas.

ESTAS PROVAS DEVERAO SER RESPONDIDAS POR TODOS OS CANDIDATOS.

Para a realizacdo destas provas, vocé recebeu este Caderno de Questbes e uma Folha de
Respostas.

NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESTE MATERIAL.
1. CADERNO DE QUESTOES

- Registre seu numero de inscricdo no espaco reservado para esse fim, na capa deste

Caderno.

- Qualquer irregularidade constatada neste Caderno deve ser imediatamente comunicada ao

fiscal de sala.
- Neste Caderno, vocé encontra dois tipos de questao:

Objetiva de proposi¢cdes multiplas - questdo contendo 5, 6 ou 7 proposicdes, indicadas

pelos niumeros 01, 02, 04, 08, 16, 32, 64.
Para responder a esse tipo de questéo, vocé deve
identificar as proposi¢c6es verdadeiras;
somar 0s numeros a elas correspondentes;

marcar, na Folha de Respostas, os dois algarismos que representam o nimero

resultante da soma das proposicées verdadeiras.

UMA PROPOSICAO FALSA, SE CONSIDERADA VERDADEIRA, ANULA TODA A QUESTAO.

Objetiva aberta com resposta numérica — questdo constituida por problema. Admite
resposta numérica, em valor inteiro compreendido entre 00 e 99 inclusive, que deve ser

marcado na Folha de Respostas.

FOLHA DE RESPOSTAS DESTINADA AS QUESTOES OBJETIVAS

Essa Folha de Respostas é pré-identificada. Confira os dados registrados no cabecalho e
assine-o0 com caneta esferografica de TINTA AZUL-ESCURO. N&o ultrapasse o espaco

reservado para esse fim.

Nessa Folha de Respostas, cada questdo esta representada por um
ndmero, abaixo do qual se encontram colunas paralelas com ndmeros
de 0 a 9, que possibilitam a marcacdo de qualquer resposta numérica
inteira de 00 a 99.

Faca a marcacdo, preenchendo os espacos correspondentes aos
algarismos da resposta encontrada, com caneta esferografica de
TINTA AZUL-ESCURO, de ponta grossa. N&do ultrapasse os limites
dos espacgos.

Para registrar a resposta a cada questdo, marque, na coluna da
direita, o algarismo correspondente a unidade e, na coluna da
esquerda, o correspondente a dezena. Quando a resposta for um
namero menor que dez, marque zero na coluna da esquerda (Ex.: 03).
Se a resposta for zero, marque zero nas duas colunas (Ex.: 00).

A Folha de Respostas com marcacdes indevidas ou feitas a lapis nédo
sera processada.

Marque o horério de término da prova no espaco indicado.

Exemplo da Marcagao
na Folha de Respostas:




MATEMATICA

SIMBOLO SIGNIFICACAO

R Conjunto dos numeros reais

R Conjunto dos numeros reais positivos
fl Funcéo inversa de f

u.c. Unidade de comprimento

u.a. Unidade de area
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MATEMATICA - QUESTOES de 01 a 10
QUESTOES de 01 a 08

INSTRUCAO: Assinale as proposicdes verdadeiras, some o0s ndmeros a elas
associados e marqgue o resultado na Folha de Respostas.

Questéao 01
Numa academia de ginastica que oferece varias opcdes de atividades fisicas, foi feita uma

pesquisa para saber o nimero de pessoas matriculadas em alongamento, hidroginastica e
musculagéo, chegando-se ao resultado expresso na tabela a seguir:

Atividade Alongamento | Hidroginastica | Musculagdo Alongamento Alongamento Hidroginastica As trés Outras
e e e atividades | atividades
hidroginastica musculagdo musculagdo
Ndmero de 109 203 162 25 28 41 5 115
pessoas
matriculadas

Com base nessas informacfes, pode-se concluir:

(01) A pesquisa envolveu 500 pessoas.

(02) 61 pessoas estavam matriculadas apenas em alongamento.

(04) 259 pessoas estavam matriculadas em alongamento ou musculacao.

(08) 89 pessoas estavam matriculadas em pelo menos duas das atividades indicadas na
tabela.

(16) O numero de pessoas matriculadas apenas em hidroginastica corresponde a 28,4%
do total de pessoas envolvidas na pesquisa.

[ 1]
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Questéao 02

Um agricultor plantou uma série de mamoeiros, distando 3m um do outro e formando uma
fila, em linha reta, com 72m de comprimento. Alinhado com os mamoeiros, havia um
depdsito, situado a 20m de distancia do primeiro. O agricultor, para fazer a colheita, partiu
do depésito e, margeando sempre os mamoeiros, colheu os frutos do primeiro e levou-os,
ao depodsito; em seguida, colheu os frutos do segundo, levando-os para o depdsito; e,
assim, sucessivamente, até colher e armazenar os frutos do ultimo mamoeiro.

Considere que o agricultor anda 50 metros por minuto, gasta 5 minutos para colher os
frutos de cada mamoeiro, e mais 5 para armazena-los no deposito.

Nessas condicdes, pode-se concluir que o agricultor
(01) plantou 25 pés de mamao.
(02) plantou o 12° mamoeiro a 56 metros do depdsito.

(04) quando fez a colheita dos frutos do 10° mamoeiro, havia passado 6 vezes pelo
5% mamoeiro.

(08) ao completar a tarefa de colheita e armazenamento dos frutos de todos os
mamoeiros, tinha andado 2800 metros.

(16) para realizar toda a tarefa de colheita e armazenamento, gastou 5 horas e
6 minutos.

[ 1]
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Questédo 03

Uma micro-empresa fabrica um determinado bem de consumo e o coloca a venda, no
mercado. O custo de fabricacdo do produto é composto de uma parcela fixa,
correspondendo a R$300,00, e mais R$3,00 por unidade fabricada. A quantidade vendida
depende do preco da unidade e obedece a lei de uma funcdo afim. Quando o prec¢o da
unidade é de R$6,00, sdo vendidas, mensalmente, 200 unidades do produto.
Aumentando-se o0 pre¢co em R$2,00 por unidade, passam a ser vendidas 100 unidades
mensais.

Com base nessas informac6es, pode-se concluir:

(01) A guantidade vendida em relagéo ao prec¢o unitario € uma fung¢édo decrescente.

(02) Se o preco unitéario for de R$3,00, 250 unidades seréo vendidas.

(04) O custo de fabricacéo de 1000 unidades do produto é igual a R$3300,00.

(08) A receita maxima pela venda do produto € igual a R$1250,00.

(16) Sendo L(x) o lucro em fungéo das unidades vendidas, entdo L(x)= - 0,02 x*+x - 100.

(32) Quando o prego unitario se situar entre R$6,50 e R$9,00, o lucro sera crescente.

(1]
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Questéo 04

Com base no grafico da funcdo f: R® R,
representada ao lado, pode-se afirmar:

(01)
(02)
(04)
(08)
(16)

(32)

Alimagem de f é ointervalo ]0, 1]. —/

A equacdo f(x) =1 tem infinitas soluces.
A equagédo f(x) =% néo tem solugao.

A funcédo f admite inversa.

O ponto (0, 2) pertence ao grafico de g(x) =1 + f(x +1).

O gréafico da funcéo f(x) €

—
w\
Y
My

—

L[]

A\ 4
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Questédo 05
Considerando-se as fungdes f(x)=log,(1- x*) e g(x)=27* -1, é correto afirmar:
(01) O dominio da funcdo f é R

7

(02) f(§)=-1+|0932

log(1- x?)
log3

04) f(x)=
(08) O conjunto-solucéo da inequacdo g(x)3 2 éointervalo [0, +¥ [.
(16) Afuncdo g é crescente em todo o seu dominio.

(32) g '(x)=logs(¥x +1)

(x* - 1)°

(64) g(f ()=

[ 1]
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Questédo 06

Na circunferéncia de centro O, representada pela figura ao lado,
o raio mede 4 u.c., adistanciade P a A mede 3 u.c. e areta PT
€ tangente a circunferéncia.

Nessas condi¢fes, é correto afirmar:

(01) PT mede 3J11lu.c.

(02) A altura do triangulo PTO, em relagéo ao lado PO,

433 !
7

mede

.C.

(04) O perimetro do triangulo MOT ¢€ igual a 4(11+/3_3) u.c.

(08) A area do triangulo POT mede 2./33 u.a.

(16) A hipotenusa de um tridangulo homotético ao triangulo POT em que a razdo de

. 3
homotetia € igual a E mede 21u.c.

[ 1]
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Questéao 07

De acordo com o Boletim do Servigo de Meteorologia de 07 de junho de 2000, o quadro
abaixo apresenta a temperatura maxima, em graus Celsius, registrada em Fernando de

Noronha e nas capitais da Regido Nordeste do Brasil.

Aracaju | Fernando | Fortaleza Joédo Maceié | Natal | Recife | Salvador | Sé&o Luis | Terezina
de Noronha Pessoa
27 °C 30°C 31°C 30°C 27°C |30°C| 30°C 26 °C 32°C 32°C

Com base nessas informacgdes, pode-se afirmar:

(01) O gréfico abaixo representa a distribuicdo de freqiiéncia das temperaturas.

Fregliéncia

A

S

w
T

N

[N

26 27 28 29 30

Temperatura em °C

31 32

(02) A frequéncia relativa da temperatura de 31 °C é igual a 10%.

(04) Representando-se a freqUéncia relativa por meio de um grafico de setores, a regiao
correspondente & temperatura de 27 °C tem angulo de 36°.

(08) A média aritmética das temperaturas indicadas no quadro corresponde a 29,5 °C.

(16) A mediana das temperaturas registradas é igual a temperatura modal.

(32) A amplitude das temperaturas é de 32 °C.

(1]
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Questédo 08
Uma pessoa tomou um empréstimo de R$6000,00 a uma taxa de juros compostos de
10% ao ano e saldou a divida da seguinte maneira:
2 anos apo6s ter contraido a divida, pagou R$2260,00;
2 anos apoés o primeiro pagamento, pagou mais R$3050,00;
1 ano ap6s o segundo pagamento, quitou a divida.
Nessas condicdes, pode-se afirmar:
(01) Depois do primeiro pagamento, a pessoa ficou devendo R$4340,00.

(02) Apo6s o segundo pagamento, a divida correspondia a 50% do valor do empréstimo.

(04) No momento em gue a pessoa quitou o empréstimo, a divida correspondia a
R$3300,00.

(08) O montante pago pelo empréstimo foi igual a R$9000,00.
(16) O valor pago pelos juros da divida correspondeu a 43,5% do valor do empréstimo.

[ 1]
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QUESTOES 09 e 10

INSTRUCAO: Efetue os célculos necessarios e marque o resultado na Folha de
Respostas.

Questao 09

Um teatro colocou a venda ingressos para um espetaculo, com trés precos diferenciados
de acordo com a localizacdo da poltrona. Esses ingressos, a depender do preco,
apresentavam cores distintas: azul, branco e vermelho. Observando-se quatro pessoas
na fila da bilheteria, constatou-se o seguinte: a primeira comprou 2 ingressos azuis, 2
brancos e 1 vermelho e gastou R$160,00; a segunda comprou 2 ingressos brancos e
3 vermelhos e gastou R$184,00 e a terceira pessoa comprou 3 ingressos brancos e 2
vermelhos, gastando R$176,00.

Sabendo-se que a quarta pessoa comprou apenas 3 ingressos azuis, calcule, em reais,
guanto ela gastou.

[ 1]

Questéao 10

Um recipiente em forma de um cilindro circular reto, com dimensées internas de 20 u.c. de
didametro e 16 u.c. de altura, esta completamente cheio de argila que devera ser toda
usada para moldar 10x bolinhas com 2 u.c. de raio.

Calcule x.

[ 1]
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CIENCIAS NATURAIS
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CIENCIAS NATURAIS — QUESTOES de 11 a 31
QUESTOES de 11 a 30

INSTRUCAO: Assinale as proposicdes verdadeiras, some os ndmeros a elas
associados e margue o resultado na Folha de Respostas.

Questédo 11

ACIDENTE AMEACA RIO PARAGUACU

Um cargueiro da ferrovia Centro Atlantico com duas locomotivas e 18 vagdes descarrilou, (...)
préximo a Cachoeira, no Recncavo. Cinco vagfes que transportavam soda caustica e para-xileno
(matéria-prima para fabricacdo de garrafas tipo pet e altamente toxico) tombaram (...), derramando
uma quantidade ainda ndo mensurada dos dois produtos no Riacho do Pitanga, um dos afluentes
do Rio Paraguacu.

(A TARDE, p. 1.)
Produto Formula Densidade PF (°C) PE (°C) Solubilidade
(glcm®) alatm alatm (9/100g de H,0)
P-xileno CesHa(CHs3)2 0,861 13,2 138,5 insoltvel
Soda caustica NaOH 2,51 318,5 1390 120 (*)
(*) Valor estimado a 25°C. (Fonte: Handbook of Chemistry and Physics. 57.ed. 1976-7)

Com base nessas informac¢des e nos conhecimentos sobre estrutura e caracterizacdo da
matéria, ligacdes quimicas, constantes atdbmicas e moleculares, equilibrio quimico e
propriedades quimicas, pode-se afirmar:

(01) Soda caustica e p-xileno sédo substancias puras compostas.

(02) A separacao do sistema formado por 10g de soda caustica, 100g de agua e 20g de
p-xileno é iniciada pela destilagcéo fracionada.

(04) Soda caustica e p-xileno séo, respectivamente, solido e liquido a 25 °C.
(08) Soda caustica diminui o pH da agua.
(16) A equacdo quimica de formacdo do pet, politereftalato de etileno,
O Og
& 02

NHO(CH,),OH+NHOOCCH,COOH %#a® H —gOCHZCHZOCCG HC — OH + (2n-1)H,0
& %

representa uma reacao de adicao.

(32) O p-xileno forma uma mistura bifasica com a agua.

(64) Existe mais hidrogénio em 40,0g de soda caustica que em 40,0g de p-xileno.

(1]
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Questédo 12

A tabela apresenta as propriedades de alguns elementos quimicos.

(o} N

Elemento Raio ionico (A) ~ Energiade
ionizacéo (eV)

Litio 0,68 54
Magnésio 0,65 7,6
Oxigénio 1,45 13,6
Flaor 1,33 17,4
Cloro 1,81 13,0
Bromo 1,96 11,8

As informac¢des apresentadas na tabela e os conhecimentos sobre atomos, ligacdes
qguimicas e propriedades periodicas permitem concluir:

(01)
(02)

(04)
(08)

(16)
(32)

(64)

[ 1]

A molécula de OF, tem forma geométrica angular e é polar.

No grupo dos halogénios, de F para Br , o raio idbnico aumenta com o aumento do
namero atdémico.

Nos compostos de litio e de magnésio, os numeros de oxidacdo desses
elementos séo - 1 e - 2, respectivamente.

No grupo dos halogénios, a energia de ionizacdo aumenta com a diminuicdo do
raio atdbmico.

A segunda energia de ionizacdo do Mg é menor que 7,6 eV.

Os compostos MgO, (PF =2800°C e PE =3600°C) e LiBr, (PF=550°C e
PE = 1265 °C) sdo moleculares.

Retirar um elétron de um atomo de oxigénio € mais facil que retira-lo de um atomo
de cloro.

RASCUNHO
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Questédo 13

Sobre fungBes inorganicas e constantes atdbmicas e moleculares, pode-se afirmar:

(01)
(02)
(04)
(08)

(16)

(32)

(64)

(1]

A formula ZnSO; representa o sulfeto de zinco.
Cs,0 e 1,05 sao oxidos anféteros.
Acido hipocloroso, HCIO, Ka = 3,1 x10®, é monoécido, ternario e fraco.

Mg(OH),, em meio aquoso, comporta-se como base de Arrhenius.

Na equagdo quimica H,PO, + H,0 == HPO} + H,0", sdo aceptores de
protons H,O e HPO; .

A massa de um atomo de calcio é 40,19.

O NH4CN, quando dissolvido em agua, apresenta pH maior que 7, logo, € um sal
de caracteristicas basicas.

RASCUNHO
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Questéao 14

A matéria apresenta-se nas fases solida, liquida e gasosa.

Com base nos conhecimentos sobre fases da matéria, reacées quimicas e solucbes,
pode-se afirmar:

(01)
(02)
(04)
(08)
(16)
(32)

(64)

[ 1]

A concentracdo, em mol/L, de uma solugcéo que contém 9,8g de H;PO, em 400 mL
de 4gua é igual a 0,25.

Misturando-se 100 mL de solugdo a 20g/L com 400 mL de solucdo a 50g/L, a
concentracdo da solucéo resultante € igual a 48g/L.

A calcinacdo do carbonato de célcio, CaCOs;, na producdo de éxido de célcio,
CaO, é a principal responsavel pela chuva acida.

A uma mesma temperatura, um liquido de maior pressdo de vapor evapora-se
mais facilmente do que outro de menor pressao de vapor.

Na fase sélida, substancias idbnicas formam reticulos cristalinos ndo condutores de
eletricidade.

Gas ideal é toda substancia gasosa que se comporta de acordo com as leis das
combinacdes quimicas.

O volume ocupado por 30g de géas etano, C,Hs, a 3 atm e 27 °C é igual a 22,4L.

RASCUNHO
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Questédo 15

Um determinado tipo de fermento quimico, utilizado na producdo de pées, bolos e
biscoitos, € uma mistura de NaHCO;, CaHPO, e amido. Esse fermento, apds incorporado
a massa de pao e ser aquecido, libera CO,, produzindo o crescimento rapido da massa.

A equacdo quimica abaixo representa o sistema em equilibrio nos primeiros minutos de
aquecimento do fermento quimico.

1
NaHCO:g(S) + CaHPO4(S) S CaNaPO4(S) + HgO(g) + COg(g)
2

Com base nessas informacbes e nos conhecimentos sobre func¢des inorganicas,
constantes atdmicas e moleculares, equilibrio quimico e compostos organicos complexos,
pode-se afirmar:

(01) NaHCO; e CaHPO, séo sais resultantes da neutralizagdo total dos &cidos e bases
correspondentes.
(02) A estrutura do amido apresenta o grupo funcional carboxilico.

[CaNaPO 4]

(04) A expressao [NaHCOS][CaHPO4]

representa a constante de equilibrio, Kc,
do sistema.
(08) Nesse sistema, arelacdo Kp/Kc éiguala (RT)2

(16) O aumento da concentracdo de HZO(g) ou de CO desloca o equilibrio do

2(g)
sistema no sentido 2.

(32) A adigdo de CaNaPOQ, interfere no equilibrio desse sistema.

(64) Quando 1,0 mol de NaHCOg3,) reage com 1,0 mol de CaHPOys) , sédo produzidos
22, 4L de CO, nas CNTP.

[ 1]

RASCUNHO
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Questédo 16

Uma bebida industrializada apresenta, no rétulo, a seguinte informacao:

Composicdo por 100mL

Calorias.....cocovevveeiniennenne. 24
Kcal

Carboidratos..........cocevvunvunenns 6,
Og
Proteinas......cccooevvveieieniinnenss 0,
Og
] o] o 1o T 0,
Og

mg

(0[] <] (o T 42,0
mg

Fibra
Alimentar.................... 0,09

Com base nesses dados e nos conhecimentos sobre propriedades periddicas, reagdes
guimicas, solu¢cBes e compostos organicos complexos, pode-se afirmar:

(01) Sacarose e glucose séo carboidratos .

(02) Cisteina, HSCH,CH(NH,)COOH, € uma proteina.

(04) Gliceridios séo lipidios obtidos a partir da esterificagdo do propanotriol com
acidos graxos superiores, que se apresentam nas fases liquida ou sélida, a

25°C e 1l atm.

(08) Na queima de 6,0g desses carboidratos no organismo, sdo liberadas 24,0 Kcal
de energia .

(16)  OfonNa* tem raio maior do que o ion CI" .

(32) 42,0mg de cloreto sdo suficientes para combinarem-se com 45,0mg de ions
sédio e 12,0mg de ions potéassio.

(64)  KClg e NaCl () séo eletrdlitos.

(1]
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Questédo 17

Com base nos conhecimentos sobre compostos de carbono e fungdes organicas, pode-se
afirmar:

(01)

(02)

(04)
(08)

(16)

(32)

(64)

(1]

CH3;CH(OH)COOH apresenta os grupos funcionais dos &lcoois e dos &cidos
carboxilicos.

Hidrocarbonetos arométicos sdo compostos de cadeia saturada.

Nos monoalcoois priméarios de cadeia normal, o ponto de ebulicgdo aumenta com o
aumento da massa molar.

A estrutura HZC\—/CH2 representa a férmula de um éter.
)

H;CCONH, representa a férmula da metanoamida.

Nas fases liquida e sélida, os hidrocarbonetos alifaticos apresentam interagdes do
tipo dipolo instantaneo — dipolo induzido.

Na destilagdo fracionada do petréleo, as fragcbes dos componentes de maior
massa molar destilam a uma temperatura mais baixa.

RASCUNHO
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Questédo 18

A Charles Lyell, 30 de julho de 1837

Creio que ha 27 passaros terrestres das Galapagos, todos novos, com excecdo de um
(uma espécie de extensdo muito grande), mas todos de uma forma americana, alguns {do}
norte, alguns {do} sul. Ora, como as Galapos {sic} ficam no Equador, isso ndo parece
curioso {?} (...)

A Asa Gray, 5 de setembro [de 1857]

(...) estou anexando (...) um resumo extremamente sucinto de minhas idéias sobre os
meios através dos quais a natureza produz suas especies.

[Anexo]

IIl. (...) Na natureza, ocasionalmente, temos algumas ligeiras variagfes por toda parte (...)
e, na natureza, a geologia nos mostra mudangas que ocorrem e continuam a ocorrer. (...)

lll. Creio ser possivel mostrar que existe em funcionamento esse poder infalivel, ou
selecao natural (...). Ha que considerarmos’ que todo ser (até mesmo o Elefante)
reproduz-se com tal velocidade que, no intervalo de anes ou, no maximo, de alguns
séculos ou milénios, a superficie da Terra ndo seriaicapaz de conter a prole de nenhuma
espécie isolada. (...) Apenas alguns dos.que nascem podem viver para propagar a
espécie. (...)

IV. (...) Considerando as maneiras infinitamente _variaveis-de que os seres dispdem para
obter alimento_através da luta com.outros-seres, para escapar do perigo em varios
momentos da vida, para fazer que seus ovos ou suas sementes sejam disseminados,
[etc.,etc.,] ndo duvido de que, durante milhdes de geracdes, nascam individuos de uma
espécie com alguma pequena variagdo que seja benéfica a uma parte de sua ‘economia;
(%)

VI.(...) Um mesmo local é capaz de sustentar uma quantidade maior de vida quando é
ocupado por formas muito diversificadas (...). Uma vez formada, cada nova variedade ou
espécie costuma tomar o lugar de seu ancestral menos bem equipado, com iSso o
exterminando. Essa é segundo creio, a origem da classificacdo ou do arranjo de
todos os seres organicos em todas as épocas. Eles sempre parecem ramificar-se e
sub-ramificar-se, como uma arvore nascida de um tronco comum; 0S ramos VicOS0S
destroem os menos vigorosos — 0s galhos mortos e perdidos representam, toscamente,
0s géneros e familias extintos.

(DARWIN, p. 108, 261-4)

Em relagéo a diversidade da vida na Terra, a andlise das idéias de Darwin, registradas em
trechos de suas cartas, permite afirmar:

(01)
(02)
(04)
(08)
(16)
(32)

(64)

A notéavel similaridade entre a fauna e a flora da Europa e do Novo Mundo figura
entre as constatacdes feitas durante a passagem pela América do Sul.

A colonizacdo do arquipélago das Galapagos ocorreu, de modo expressivo, por
fendbmenos de disperséo a partir do continente americano.

Nas populacdes, caracteristicas de valor adaptativo excluem aquelas néao
diretamente ligadas a reproducéo.

A competicao intra e interespecifica favorece a mudanca evolutiva, oportunizando o
florescimento de formas de vida mais ajustadas a um determinado ambiente.

A observacdo dos seres vivos ao redor do mundo e uma andlise multidisciplinar
propiciaram a Darwin a concepc¢do do mecanismo de selecao natural.

O potencial biético de cada espécie, expressando-se ao longo das geracgdes, evita
extingbes em massa.

A metafora da arvore € a expressao da crenca de que a diversidade da vida € fruto
de descendéncia com modificacao.

[T ]
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QUESTOES 19 e 20

Aspectos da histéria evolutiva do Trypanosoma cruzi associados a historia da Terra estdo

delineados na ilustracao.

H& 251 milhdes de anos

Os continentes estavam todos juntos, e um
ancestral do Trypanosoma cruzi se espalhava
gracas a migracbes dos animais hospedeiros e
insetos transmissores.

H& 100 milhdes de anos

A América do Sul era uma ilha. Os marsupiais, no
sul, eram infectados pela variante 2, e os
placentarios, no norte, eram infectados pela
linhagem 1 do parasita.

Questéao 19

H& 170 milhdes de anos

As Américas do Norte e do Sul estavam separadas e os
parasitas infestavam animais nos dois continentes,
principalmente marsupiais, no sul, e placentarios, no
norte.

v

-

Entre 5 e 2 milh6es de anos atras

As duas Américas voltaram a ficar unidas pelo istmo do
Panama. Com isso, houve uma invasdo de animais
placentarios para o sul, trazendo com eles a linhagem 1
do T.cruzi. Alguns poucos marsupiais foram para o
norte, como 0 gamba, levando a linhagem 2. Ainda
hoje, na América do Norte, s6 os marsupiais tém a
linhagem 2, e s6 os placentarios tém a linhagem 1.

(BRIONES, et al. In: Folha de S. Paulo, p.16)

Uma hipdtese atual considera que as "linhagens" 1 e 2 do Trypanosoma cruzi

correspondem a espécies distintas.

Os argumentos favoraveis a essa hipétese devem levar em consideracdo a

(01) existéncia de limitacdes inerentes ao processo evolutivo em protistas, pela falta de

estratégias que favoregcam o fluxo génico.

(02) irrelevancia do isolamento geografico como fator favoravel a especiacdo, quando a
América do Sul era uma ilha, hd cem milhdes de anos atras.

(04) compatibilidade de cruzamento entre as ‘"linhagens" 1 e 2, quando seus
hospedeiros passaram a conviver no mesmo ambiente, com a interligacdo das

Américas.

(08) existéncia de um ancestral comum as duas "linhagens" de T. cruzi, como um
pressuposto necessario a formagéo de espécies distintas.
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(16)

(32)

possibilidade de terem se acumulado, com o tempo, diferencas genéticas
decorrentes de mutacédo e recombinacdo em cada uma das "linhagens".

constatacdo de seqliéncias nucleotidicas diferentes que indicam genomas distintos
nas duas "linhagens" .

[T ]

Questéao 20

ConsideragBes sobre a dindmica das relagbes entre Trypanosoma cruzi e seus
hospedeiros incluem

(01)

(02)

(04)

(08)

(16)

(32)

a especificidade do protozoario por animais de uma mesma classe para a
integralizacdo de seu ciclo vital.

a necessidade de insetos do género Anopheles, como fonte de proteinas para a
nutricdo do Trypanosoma.

a co-evolucdo Trypanosoma sp — Triatoma sp, estabelecida com a origem simul-
tanea dos filos que incluem as espécies simbiontes no tempo geoldgico.

a participacdo do homem nos ciclos biolégicos do barbeiro e do Trypanosoma cruzi,
propiciando a emergéncia da doenca de Chagas em popula¢des humanas.

a dependéncia de animais pecilotérmicos como reservatérios silvestres, oferecendo
temperatura constante para o desenvolvimento das larvas do protozoério.

os deslocamentos continentais na histéria da Terra, que oportunizaram migragdes e
barreiras a disperséo, contribuindo para o estado atual da histéria das espécies.

[T ]
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QUESTOES 21 e 22

A figura ilustra relagfes entre sistemas associados a comunicacao interna em mamiferos.

e
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A base celular associada a fisiologia da resposta organica envolve

Questéo 21

(01) o reconhecimento de moléculas especificas por proteinas que integram o envoltério
celular.

(02) a participagéo de células totipotentes com alta capacidade de divisao.

(04) a sintese de proteinas ao nivel do reticulo endoplasmatico rugoso e o posterior
direcionamento para vesiculas secretoras.

(08) o intenso fluxo de ions através da membrana plasmatica de neurbnios, com o
consumo de moléculas de ATP.

(16) a expressao de informacgBes genéticas subordinadas aos processos de transcricdo
e traducéo, realizados em compartimentos distintos.

(32) aocorréncia de processos fermentativos, que suprem eficientemente a necessidade
energética das células nervosas e glandulares.

[ 1]

Questao 22

Em relacdo a resposta desencadeada por um estimulo especifico, como o exemplificado
na ilustracado, € correto afirmar:

(01) A integracdo orgénica resultante de resposta rapida est4 associada a comunicacéo
entre células nervosas situadas em 6rgaos espacialmente separados.

(02) A evolucao de células com alto potencial de transducao de sinais foi essencial para
a integracdo organica em pluricelulares.

(04) A producdo de adrenalina constitui uma resposta independente da acdo de
horménios troficos da hipofise.

(08) Atividades fisiologicas que envolvem o sistema endocrino prescindem de regulagéo
por mecanismos de feed-back.

(16) O funcionamento glandular se traduz em reacdes voluntarias, com a participacao
direta de neurdnios da medula espinhal.

(32) A liberacdo de adrenalina no sangue determina uma baixa glicemia, com a
conseqlente reducédo do estado de alerta do organismo.

1]
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QUESTOES 23 e 24

. . .

A
. :

Invasores silenciosos chegam as prateleiras de supermercados de todo o mundo,
infiltrados na composicdo de centenas de alimentos. Sdo os chamados transgénicos. Eles ja
compdem a receita de inocentes papinhas para bebés, biscoitos, achocolatados, molhos,
suplementos, massas e uma infinidade de guloseimas feitas, principalmente, a base de milho e
soja, cereais que ja tém a metade de sua producdo dominada pelas lavouras transgénicas nos
Estados Unidos.

Ecologos e ambientalistas alertam sobre a falta de dados cientificos capazes de
assegurar que uma planta transgénica € realmente segura ao ambiente e a satde humana. Eles
enumeram razdes para isso. Nas lavouras de um milho transgénico resistente a praga da broca,
por exemplo, constatou-se que seu pélen matava lagartas da borboleta Monarca, colocando-a em
risco de extingcdo. Suspeita-se ainda que joaninhas que se alimentam de pragas presentes em
lavouras de batata transgénica tenham o seu tempo de vida reduzido.

A soja Roundup ready, da multinacional Monsanto, alterada geneticamente para resistir
a herbicidas, provoca hoje uma das mais acirradas polémicas entre biotecndlogos e ambientalistas.

Outro risco a saude diz respeito as plantas transgénicas que contém genes de
resisténcia a antibioticos.

(MUNIZ, p. 40-1)
Questéao 23

A preocupacdo de especialistas e estudiosos do assunto referido no texto tem como
fundamento:

(01) A composicao genbmica, totalmente diversa em plantas e no homem, inviabiliza
possiveis danos a saude com a utilizacdo de transgénicos na alimenta¢cdo humana.

(02) A modificacdo genética, que resulta em organismos transgénicos, tem seus efeitos
limitados a uma Unica geracao, por inviabilizar a replicacdo do DNA.

(04) A producéo de plantas resistentes a antibioticos cria possibilidade de controle de
doengas infecciosas causadas por bactérias.

(08) As plantas transgénicas resistentes a herbicidas podem se transformar em pragas
ao enfrentar, com sucesso, maior pressao ambiental.

(16) A agricultura transgénica teria como possivel consequéncia a quebra de cadeias
alimentares, pela eliminacéo de organismos consumidores.

(32) O uso de herbicidas e inseticidas de carater seletivo, em lavouras transgénicas,
minimiza a contaminacao do solo e de lencdis freaticos por agrotoxicos.

(64) A introducdo comercial de organismos geneticamente modificados acena para um
risco potencial de perda de biodiversidade, que representa experimentos naturais,
produtos de milhGes de anos de evolugéo.

LT ]
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Questéao 24

A analise de aspectos da biologia de plantas como o milho e a soja permite afirmar:

(01)

(02)

(04)

(08)

(16)

(32)

A presenca de uma membrana celulésica, caracteristica da célula vegetal, garante
a manutencdo da forma das células da planta, mesmo quando em diferentes
concentracoes de sais.

A soja e o milho, ao serem geneticamente modificados, passam a dispensar
nutrientes minerais, normalmente absorvidos pelas raizes.

No milho, aspectos particulares da estrutura das flores favorecem a polinizacéo
cruzada, com o auxilio do vento.

As plantas transgénicas de soja realizam, diretamente, a fixacdo do nitrogénio
atmosférico, dispensando o estabelecimento de relagBes ecoldgicas com bactérias
especificas.

A soja e o milho, como espermatofitas, produzem sementes que requerem um
suprimento hidrico para desencadear o desenvolvimento do embri&o.

A soja e o milho apresentam uma fase esporofitica duradoura e uma fase
gametofitica reduzida a poucas geracgdes celulares.

1]
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Questédo 25

A figura ao lado mostra um bloco B, de massa
1kg, que se movimenta retilineamente sobre B ‘
um plano horizontal de 18m de comprimento, p Q
apos ser lancado no ponto P, com velocidade | 9m i

9Im

de 10m/s. No trecho PQ, o plano exerce,
sobre o bloco, uma forca de atrito de 2 N e,
no trecho QR, o atrito é desprezivel.

Nessas condi¢des, é correto afirmar:

(01)
(02)

(04)
(08)
(16)
(32)

(1]

A forca normal, exercida pelo plano sobre o bloco, é diferente nos trechos PQ e

QR.

A velocidade do bloco, no trecho PQ, diminui uniformemente, com o tempo, a taxa
de 5m/s?.

A energia mecanica do bloco se conserva no trecho QR.
O bloco, no trecho QR, tem aceleracdo constante e diferente de zero.
O peso do bloco, no trecho PQ, é maior do que no trecho QR.

A velocidade do bloco, no ponto médio do trecho QR, vale 8m/s.

RASCUNHO
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Questéao 26

(...) O sistema solar contém centenas de milhGes de asterdides de todas as formas e
tamanhos, em orbitas solares ndo s6 no famoso cinturdo entre Marte e Japiter, mas também nas
suas regides mais distantes. De fato, além da 6rbita de Netuno, existe um cinturdo rico em objetos
com massas que podem atingir massas semiplanetarias. Esse cinturdo , conhecido como cinturédo
de Kuiper, pode ser o berco de varios dos asterdides que, devido a instabilidades em suas 6rbitas,
séo atraidos para as regioes internas do sistema solar, chocando-se com planetas e suas luas ou
passando perigosamente perto deles.

Recentemente, astrénomos descobriram cerca de quarenta objetos nesse cinturdo com
massas de até um centésimo de milésimo da massa da Terra.(...).

(...) Felizmente, o risco de um impacto direto ou de que passem em nossa vizinhanga nédo é muito
grande. Mas ele existe.

O que podemos fazer? Podemos nos defender conjuntamente dessa possivel ameaca,
lutando por nossa sobrevivéncia como espécie. Um programa de defesa tem varias etapas.
Primeiro, devemos mapear 0os céus em busca de asterdides cujas trajetérias oferecem alguma
probabilidade de encontro com a Terra no futuro. Caso algum candidato seja identificado, de
preferéncia varias décadas antes do impacto, devemos preparar uma missdo espacial capaz de
interceptar o asterdide.

Aqui existem duas op¢des. Podemos fragmentar o asterdide, detonando em seu interior
explosivos nucleares capazes de desviar os fragmentos em dire¢fes seguras. Ainda mais eficiente
do que a implantagdo de explosivos nucleares seria uma transferéncia continua de massa sobre o
asteroide, por exemplo, por meio de um “canhdo de massa’, uma espécie de mangueira cosmica
capaz de emitir grandes quantidades de matéria a altas velocidades.(...) O impacto continuo de
grandes quantidades de matéria sobre o asteréide é capaz de desviar sua trajetéria até distancias
suficientemente longinquas da Terra.

(GLEISER, p.56-7)

A acéo de forcas impulsivas e a possibilidade da aplicacdo do principio de conservacao
da quantidade de movimento podem ser identificadas nos seguintes fragmentos do texto:

(01) “O sistema solar contém centenas de milhdes de asteréides de todas as formas e
tamanhos, em 6érbitas solares ndo sé no famoso cinturdo entre Marte e Jupiter,
mas também nas suas regifes mais distantes.”

(02) “Esse cinturdo, conhecido como cinturdo de Kuiper, pode ser o berco de varios dos
asteréides que, devido a instabilidades em suas Orbitas, sdo atraidos para as
regides internas do sistema solar, chocando-se com planetas e suas luas ou
passando perigosamente perto deles.”

(04) “Recentemente, astrobnomos descobriram cerca de quarenta objetos nesse
cinturdo com massas de até um centésimo de milésimo da massa da Terra.”

(08) “Podemos fragmentar o asteréide, detonando em seu interior explosivos nucleares
capazes de desviar os fragmentos em direcBes seguras.”

(16) “O impacto continuo de grandes quantidades de matéria sobre o asteréide é capaz
de desviar sua trajetéria até distancias suficientemente longinquas da Terra.”
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Questéo 27

A ilustracdo ao lado apresenta um termostato
bimetalico, utilizado no controle da temperatura de
um ferro elétrico. A temperatura ¢, as laminas A e
B, constituidas de materiais cujos coeficientes de
dilatacdo linear sdo, respectivamente, a, e ag ,
apresentam o0 mesmo comprimento L, e estdo
dispostas conforme o quadro |. Quando a
temperatura do ferro atinge um valor q > qQ,
ocorre a curvatura das laminas, conforme o Base metalica 1m
guadro I, interrompendo-se a corrente elétrica.

Quadro |
Aj| B

Quadro Il

Nessas condi¢Bes, em relacdo a um ferro elétrico em funcionamento, € correto afirmar:

(01) A curvatura das laminas metélicas é consequéncia do efeito Joule.

(02) A lamina bimetélica, numa temperatura inferior a qo  tende a se curvar no sentido
oposto ao apresentado no quadro Il.

(04) A diferenca entre os comprimentos das laminas é iguala Ly (ag -aa ) (g— o).

(08) A quantidade de calor transferida para a vizinhanga, por segundo, é igual a
Ulo(aao+agq).

(16) O termostato sera religado, quando a temperatura atingir o valor g.

(1]

RASCUNHO
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Questéo 28

A figura ao lado representa um instrumento 6tico,
constituido de uma lente, L, biconvexa e delgada,
imersa no ar, e de um anteparo, A. A distancia entre a
lente e o0 anteparo € fixa e vale 10cm, e a distancia
focal da lente é variavel, de modo que a imagem do
objeto O, situado a qualquer distancia da lente, seja LWA

sempre projetada sobre o anteparo A.

O

Nessas condicdes, é correto afirmar:

(01)

(02)
(04)

(08)
(16)

(32)

(1]

O instrumento 6tico descrito obedece ao principio de funcionamento do olho
humano.

A lente L é convergente.

A distancia focal da lente deverd ser igual a 20cm, quando o objeto estiver situado
no infinito.

A distancia focal da lente diminui, a medida que o objeto se aproxima da mesma.

Se a imagem for formada entre a lente e o anteparo, o defeito do instrumento
podera ser corrigido, colocando-se uma lente divergente entre o objeto e a lente L.

Se a imagem for formada além do anteparo, o defeito do instrumento podera ser
corrigido, preenchendo-se o0 espago entre a lente e o anteparo com um liquido de
indice de refracdo maior que o do ar e menor que o da lente.

RASCUNHO
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Questéao 29

As ondas sonoras sdo ondas elsticas que se propagam no ar com velocidade
aproximada de 340m/s, e cujo limite de audibilidade para o ouvido humano esta situado
entre 20 Hz e 20000 Hz.

Com base nessas informacdes, pode-se afirmar:

(01)
(02)
(04)
(08)
(16)

(32)

(1]

A poluigdo sonora esta relacionada a propagacgéo de ondas de frequéncia acima
de 20000 Hz.

Uma onda sonora que se propaga no ar tem comprimento de onda aumentado,
guando penetra na agua.

A faixa de frequéncia da voz masculina € geralmente mais baixa do que a da voz
feminina.

A técnica de obtencdo de imagens através de ultra-som é baseada na reflexdo de
ondas de frequéncia inferior a 20 Hz.

Notas musicais idénticas, porém de timbres diferentes, sdo caracterizadas pela
diferenca de intensidade.

Uma onda sonora de 20 Hz que se propaga no ar tem comprimento de onda
de, aproximadamente, 17m.

RASCUNHO
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Questao 30

Uma lampada incandescente, L, (110V-100W) e um chuveiro elétrico, C,
(220Vv-2800W/4400W) foram instalados numa residéncia, conforme a figura abaixo.

- ‘\\T_Fasu }nc-".-'

= PMEuiro
= —
—Fasel 200w

Considerando-se os conceitos da eletrodinamica classica, é correto afirmar:

(01) A lampada e o chuveiro estao associados em paralelo.

(02) E possivel que o dispositivo A seja um interruptor, e o dispositivo B, uma
tomada.

(04) Alampada, quando ligada, apresenta resisténcia elétrica igual a 121W.

(08) O chuveiro em funcionamento na posi¢ao “inverno” é percorrido por uma corrente
elétrica de intensidade 20A.

(16) O chuveiro em funcionamento, por 10 minutos, na posicdo “verdo”, transforma
280J de energia elétrica em energia térmica.

(32) Um fusivel instalado no ponto P reduzira o consumo de energia elétrica do
chuveiro.

(1]

RASCUNHO
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Questéo 31

INSTRUCAO: Efetue os calculos necessarios e marque o resultado na Folha de
Respostas.

A figura representa dois automoveis, A e B, que partem, respectivamente, das cidades X
e Y, no mesmo instante e seguem a mesma trajetdria retilinea rumo a cidade Z. Sabe-se
gue A e B desenvolvem velocidades constantes de mddulos, respectivamente, iguais a
v e v/3, e acidade Y situa-se a 18km da cidade X.

X Y 4

v

Considerando-se que os veiculos chegam juntos a cidade Z e fazem, em média, 9km por
litro de combustivel, determine, em litros, o total de combustivel consumido pelos dois
veiculos.

[ 1]
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