BIOLOGIA

01.Um professor de biologia solicitou a um aluno que s¢
parasse, junto com o técnico de laboratério, algumas
plantas monocotileddneas de um herbario (local onde

se guardam plantas secas e etiquetadas). O aluno, pre-

tendendo auxiliar o técnico, deu-lhe as seguintes in
formacdes:

I. a semente de milho tem dois cotilédones e a s
mente de feijao, apenas um.
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as plantas com flores trimeras devem ficar juntg
com as de raizes axiais.
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a) Apés ouvir as informacdes, o técnico deve conco
dar com o aluno? Justifique.

b) Cite duas caracteristicas e dé dois exemplos ge
plantas dicotiledéneas diferentes daquelas infof
madas pelo aluno.

02.A figura refere-se a um cacto tipico da regido sem
arida nordestina, o quip&puntia sp. Trata-se de
uma planta xerdfila, que apresenta respostas morfolo-
gicas adaptativas ao seu ambiente.
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Tendo como referéncia a figura, responda.

a) Que adaptacdes morfologicas vocé pode identificar
nas estruturas indicadas pelas setas 1 e 2?

b) Cite duas formas pelas quais a estrutura indicadga
por 2 contribui para a sobrevivéncia dos cactos nas
regides semi-aridas.

03.Nos mares profundos das regides temperadas, ocorre
um fenémeno (em relagdo a temperatura ambiental)
denominado “ressurgéncia’. A temperatura da agua
superficial, durante a primavera e o outono, é menor
que a temperatura da dgua das regides profundas. Des-
ta forma, esta agua, mais aquecida, desloca-se para a
superficie, arrastando os minerais, e a agua superficial,
mais fria e mais densa, submerge, promovendo a oxi-
genacao do fundo do mar. Pergunta-se:

a) Que fenbmeno bioldgico relacionado a producédo
de matéria organica sera intensificado com a mine-
ralizacdo da superficie do mar? Que organismos
comporédo o primeiro nivel tréfico neste ecossiste-
ma?

b) Cite dois grupos de animais invertebrados, nor-
malmente presentes e fixos nas regifes profundas
dos mares, que serdo beneficiados com a oxigena-
¢cdo destas regides.

04.Um estudante de biologia observou que, em um ninho
de saulvas, diferentes atividades séo realizadas por di-
ferentes grupos dessas formigas.

a) Como se chama o tipo de interagdo que se estabe-
lece entre as formigas de um mesmo formigueiro?
Cite mais um exemplo de animal que apresenta es-
te mesmo tipo de interacéo.

b) Em seguida, o estudante afirmou que, se cada for-
miga resolvesse trabalhar sé para si, 0 homem teria
menos problemas com as sauvas. O estudante esta
correto em sua conclusao? Por qué?

05.“O crescimento do Ecoturismo € um dos principais
responsaveis pelos surtos de febre amarela nos ultimos
anos. Na busca do contato com a natureza, o homem
também se aproxima do mosquitermagogusgue
transmite a forma silvestre (selvagem) da doenca, a
partir de macacos infectados.”

(JornalO Estado de S. Paul®.3.2001, p. A2.)

a) Qual o nome do mosquito transmissor da febre
amarela nos centros urbanos? Que outra doenca é
transmitida por esse mesmo vetor?

b) De que forma a febre amarela contraida nas matas
pode ser disseminada na populacéo que vive nos
centros urbanos? O uso generalizado de antibioti-
€0s no combate a essa doenga resolveria o proble-
ma? Justifique sua resposta.



06. Analise o texto a seguir, extraido da revislawsweek
“Cientistas da Inglaterra e dos Estados Unidos fazem
um alerta contra 0 uso exagerado de antibioticos. De
tanto serem bombardeadas com penicilinas e inUmeros
tipos de antibioticos, as bactérias resistentes prevale-
cerdo sobre as normais e, portanto, estamos a caminho
de um desastre médico”.

a) Como Darwin explicaria 0 aumento progressivo
entre as bactérias, de formas resistentes a antibid
cos?

b) Segundo os principios neodarwinistas, por que efs-
tamos a caminho de um desastre médico?

07.Analise a genealogia, que apresenta individuos afef
dos por uma doenca recessiva e individuos normais.

a-

A it
“ 1 2 4

. = homem afetado

‘ = mulher afetada

|:| = homem normal

O = mulher normal

a) Quais os individuos representados na genealogia

gue séo obrigatoriamente heterozigotos?

b) Qual a probabilidade de o casal formado pelos ir]
dividuos Il 2 e Il 3 ter mais dois filhos, sendo am-
bos do sexo masculino e afetados?

08.Um menino colocou a mado em um buraco onde havia
uma cobra e, apesar de nédo té-la tocado, foi picado por
ela. Seu pai, um bhiélogo, mesmo sem ver a cobra, de-
duziu que ela era pegonhenta e socorreu o filho, tra-
tando-o com soro antiofidico.

a) Que caracteristica desse réptil levou o pai a dedu-
zir que se tratava de cobra pegonhenta? Cite outra
caracteristica morfoldgica facilmente identificada
na maioria dessas cobras.

b) Qual é a substancia imunolégica presente no soro
antiofidico responsavel pela inativacao do veneno?
Como este soro é produzido?

09.Na charge a seguir, extraida da Revistlde(feverei-
ro de 1996, p. 130, Secdo Humor Spacca), encontram-
se a venda, em forma de pastilhas, de comprimidos e
de capsulas, vitaminas extraidas de vegetais.

a) Que vegetais poderiam estar expostos nas bancas
correspondentes as vitaminas A e C indicadas pe-
las placas, em substituicdo as pastilhas, comprimi-
dos e capsulas?

b) Que disturbios organicos podem ser evitados pela
ingestdo de alimentos ricos em vitaminas B1 e K?



10. Analise a figura. O organéide mencionado é o vacuol
contratil, presente em alguns seres protistas.

Ja vi. O problema dele
¢ de vactolo...
P
= Sy
o

(e}

o O°

o

Olha s6 Zé!
Da uma olhada
no Chico!!!

Num lago...

—

a) Quais as principais funcBes desta organela cit
plasmatica, e em que grupo de protistas ela es
presente?

b) Em quais condic6es ambientais esta organela en
em atividade?

QUIMICA

11.A maior parte do dioxido de carbono gerado no metd
bolismo celular, no corpo humano, por reagir rapidg
mente com a agua contida no sangue, é conduzida p
corrente sanguinea, para eliminagao nos pulmoes.

a) Escreva a equacéo quimica que representa a rea
de equilibrio entre o diéxido de carbono e a agua.

b) Se no sangue nao houvesse outras substancias
garantissem um pH préximo de 7, qual seria a cor
sequéncia da reacdo do gas carbbnico com a ag
do sangue, em termos de pH?

12.Para evitar o crescimento de algas e bactérias, cos
ma-se adicionar desinfetantes na agua de piscin
Dentre eles, o hipoclorito de célcio é muito utilizado
A dissolucao do hipoclorito na agua é acompanhad
da reacéo representada pela equacao:

Ca(0Q),(s) +2 H,0 (¢) 2 HOC (ag) + Ca(OH) (aq)
Sabe-se ainda que a semi-reacao

HOC/ (aq) + H'(ag) + 2 € C¢ (ag) + H,0 ()
€ a responsavel pelo efeito desinfetante do HOC

a) Qual é o efeito do uso continuo de Ca(@Csobre
0 pH da 4gua de uma piscina submetida a este tra-
tamento? Justifique.

b) O tratamento desta piscina deve incluir, portanto, o
ajuste ocasional do pH para préximo de 7,4, a fim
de evitar irritagbes nos olhos, peles e ouvidos.
Responda, usando uma equacao quimica, se o ajus-
te de pH deve ser feito pela adicado de acido clori-
drico (HCY) ou de carbonato de sédio (Mz0Os) na
agua desta piscina.
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ta 13.0 adocante aspartame pode ser sintetizado pela se-
quéncia de duas reacdes, | e Il.

I. Reacdo do metanol com o aminoéacido de férmula

ra
estrutural
H
0
CH2—(|3—C\
NH, OH

Il. Ataque do produto da reacdo | sobre o grupo car-

ela boxilico mais préximo do grupo amina do com-

posto
cao

9] H
N | /,O

fue HO/C_ Ch— (E_ C\OH
- NH;,
ua

formando uma amida.
tu- Sabe-se que, em ambas as reacdes, | e Il, além do pro-
nS. duto organico, ocorre também a formacédo de agua.
a

a) Utilizando férmulas estruturais, escreva a equacao
quimica que representa a reacdo |. Identifique a
funcdo do composto formado nesta reacao.

b) Escreva a formula estrutural do produto da reacao
Il.




14.A corrosédo (oxidagdo) de moveis de ferro para praja 16.Considere os horménios progesterona e testosterona,
pode ser evitada pelo recobrimento da superficie com cujas férmulas estruturais sao fornecidas a seguir.
alguns metais que, embora sejam mais ativos do que o
ferro, quando se oxidam formam revestimentos ade-
rentes de éxidos, que s&o resistentes a corrosao.

i
CHs C~CH, cHy O
a) Exponha uma raz&o que justifique por que o prg
cesso de corroséo do ferro ocorre mais facilmen HaC HiQ
em regides praianas.
. . o] o]
b) Considere a tabela a seguir.
Progesterona Testosterona
(horménio feminino) ( horménio masculino)
Semi-reagao 1=4%)
Ag'(ag+e€ - Ag (9 +0,799
CU*(ag)+2€ ~ Cu (9 +0,342 a) Quais sio as fungdes organicas que diferenciam os
Fe* (ag) + 2¢ - Fe @ - 0,447 dois horménios?
Cr'(ag) + 3¢ - Cr (9 -0,744
Zn** (ag) + 26 - Zn (9 -0,762 b) Tanto a molécula de progesterona como a de tes-
tosterona reagem com solucdo de bromo. Utilizan-
do apenas o grupo de atomos que participam da
Com base nesses dados, escolha os metais mais rgati- reacdo, escreva a equacao quimica que representa a
vos que o ferro que poderiam ser utilizados para a prp- reacao entre o bromo e um dos horménios.

tecdo de moveis de ferro. Justifique sua resposta.
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15.0 is6topo radloat|v02§§Rn, formado a partir deg,U

por emissdes sucessivas de particulas alfa e beta,
principal fonte de contaminagéo radioativa ambienta
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nas proximidades de jazidas de uranio. Por ser gasoso, ) i i
o 222 . , . 17.Uma jovem de 60 kg estd em pé sobre o assoalho de
0 is6topo “ggRn atinge facilmente os pulmdes das pesft uma sala, observando um quadro.
218
soas, onde se converte eff)yPo, com um tempo de . . . )
meia-vida de 3.8 dias a) Considerando a aceleracdo da gravidade igual a 10
' ' m/<’, determine a forca F que ela exerce sobre o

assoalho.
a) Calcule o namero de particulas alfa e de particulas
beta emitidas, considerando a formacdo de um b) A jovem esta usando sapatos de saltos e a area da
atomo de raddnio, no processo global de transfor base de cada salto é igual a 1,0°cBupondo que
macao dozgzsu em 2§§Rn. Considere as variacdes um qlos saltos suporte 1/3 do peso da jovem, de-
i LS i termine a pressdo p, em Ningue este salto exer-
dos numeros atomicos e dos numeros de massa ce sobre o assoalho.
gue acompanham a emisséo de particulas alfa e he-
ta, para a resolucéo da questéo.

b) Calcule o tempo necessério para que o nimeyo N

. 222 . ~
de atomos degzRn, retido nos pulmdes de uma

pessoa, seja reduzido ay/l6 pela conversao

218
em g,Po.




18.Um taxista conduz seu veiculo numa avenida plana
horizontal, com velocidade constante v. Os graficos 1
figura representam a velocidade do taxi em funcéo do
tempo, a partir do instante em que o taxista inicia p
freamento, em duas situagdes distintas, taxi sem pas-
sageiros (1) e tAxi com passageiros (2).

a

velocidade
A .
1: sem passageiros.
v 2: com passageiros.
2
1
0 » tempo
0 2] t

Na primeira situacdo, o taxista para o seu veiculo
segundos depois de percorrer a distangi&,dna se-
gunda situacdo, parasegundos depois de percorrer g
distancia d Supondo que a massa do taxi ocupado
30% maior que a massa do taxi sem passageiros € (
a forca de freamento € a mesma nos dois casos, def
mine

A

. g,
a)arazao— e
1

« b
b) a razdo—=.
t1

19.Um projétil de 20 gramas, com velocidade de 240 m/
atinge o tronco de uma arvore e nele penetra uma ce
distancia até parar.

Py

rta

e 20.Um raio de luz monocromatica incide sobre a superfi-

cie de um liquido, de tal modo que o raio refletido R
forma um angulo de $0com o raio refratado r. O an-
gulo entre o raio incidente | e a superficie de separa-
¢éo dos dois meios mede®3¢omo mostra a figura.

37° ar

liquido

a) Determine o valor do angulo de incidéncia e do
angulo de refracéo.

b) Usando os valores obtidos, o grafico seguinte e a
lei de Snell, determine o valor aproximado do in-
dice de refracdo n desse liquido em relacéo ao ar.

10 20 30 40 50 60 70 80 90
6 (graus)

0
0
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21.Certa quantidade de um gas é mantida sob pressdo
constante dentro de um cilindro, com o auxilio de um
émbolo pesado, que pode deslizar liviemente. O peso
do émbolo mais o peso da coluna do ar acima dele é
de 300 N. Através de uma resisténcia elétrica de 5,0
Q, em contato térmico com o gas, se faz circular uma
corrente elétrica de 0,10 A durante 10 min.

a) Determine a energia cinética 8o projétil antes de
colidir com o tronco e o trabalho T realizado sobre
0 projétil na sua trajetéria no interior do tronco, atg

parar.

300N
300N l
0,030 m
=L | YT
0,10 A
5Q

b) Sabendo que o projétil penetrou 18 cm no tronc
da arvore, determine o valor médig, Ba forca de
resisténcia que o tronco ofereceu a penetragao
projétil.

o]

Ho

a) Determine a quantidade de calor fornecida ao sis-
tema.

b) Desprezando as capacidades térmicas do cilindro,
émbolo e resisténcia, e sabendo que o émbolo se
eleva lentamente de 0,030 m durante o processo,
determine a variagao de energia interna do gas.



MATEMATICA

22.Uma empresa farmacéutica langou no mercado u

por C(t), em decigramas por litro de sangue, t horgs

m
analgésico. A concentracdo do analgésico, denotada

apos ter sido administrado a uma pessoa, esta repre-
sentada no gréafico esbocado a seguir. Sabe-se que gsse

analgésico s6 produz efeito se a sua concentracéo
superior a 1 decigrama por litro de sangue.

C(t) (decigramas/litro)

»

t (horas)

08 6

Obs: o gréafico ndo estad em escala.

Analisando o gréfico, determine:

a) apos ter sido administrado, quantos minutos decqr-

rerdo para que o analgésico comece a fazer efeitg.

b) por quanto tempo a acdo do analgésico permaneq
ra.

for

e_

23.Numa comunidade formada de 1000 pessoas, foi feifo

um teste para detectar a presenca de uma doenca.

Co-

mo o teste nao é totalmente eficaz, existem pessdas
doentes cujo resultado do teste foi negativo e existem

pessoas saudaveis com resultado do teste positivo.
be-se que 200 pessoas da comunidade sdo portadd
dessa doenca. Esta informacgédo e alguns dos dados
tidos com o teste foram colocados na tabela seguinte|

Resultado do exame

Situacéo | positivo (P)| Negativo (N}  Total

Saudavel (S 80 800
Doente (D) 40 200
Total 1000

a) Copie a tabela em seu caderno de respostas e cd
plete-a com os dados que estéo faltando.

b) Uma pessoa da comunidade é escolhida ao acas

verifica-se que o resultado do teste foi positivol

Determine a probabilidade de essa pessoa ser s

Sa-

ras

ob-

m_

davel.

24.Numa experiéncia para se obter cloreto de sédio (sal

de cozinha), colocou-se num recipiente uma certa
quantidade de agua do mar e expbs-se o0 recipiente a
uma fonte de calor para que a agua evapore len-
tamente. A experiéncia termina quando toda a agua se
evaporar. Em cada instante t, a quantidade de agua
existente no recipiente (em litros) é dada pela expres-
sdo:

QWM = |0910Et1i+k1g

com k uma constante positiva e t em horas.

a) Sabendo que havia inicialmente 1 litro de agua no
recipiente, determine a constante k.

b) Ao fim de quanto tempo a experiéncia terminara?

25.Um paciente internado em um hospital tem que receber

uma certa quantidade de medicamento injetavel (tipo
soro). O frasco do medicamento tem a forma de um ci-
lindro circular reto de raio 2cm e altura 8cm. Seréo
administradas ao paciente 30 gotas por minuto. Admi-
tindo-se que uma gota € uma esfera de raio 0,2cm, de-

termine:

a) o volume, em crf) do frasco e de cada gota (em
funcéo dem).

b) o volume administrado em cada minuto (conside-
rando a quantidade de gotas por minuto) e o tempo
gasto para o paciente receber toda a medicacéo.

r NOME DO CANDIDATO ]
F N° DE INSCRICAO ﬂ ( N° DA CARTEIRA j
FUNDACAO v
vunesp.



