Caminhando sempre com a mesma velocidade, a par-

tir do marco zero, em uma pista circular, um pedestre

chega a marca dos 2500 metros as 8 horas, e aos

4000 metros as 8h15min.

a) A que horas e minutos o referido pedestre comecou
a caminhar?

b) Quantos metros tem a pista se o pedestre deu duas
voltas completas em 1 hora e 40 minutos?

Resolucéo

Em 15 minutos (das 8h as 8h15min), o pedestre per-

correu 1500 metros (4000m - 2500m). Sua velo-

cidade média €, portanto, de 100 metros por minuto.

a) Para percorrer 2500 metros até as 8 horas, o pedes-

500

100

comegou a caminhar as 7h35min.

tre gastou = 25 minutos. Entdo ele

b) Em 100 minutos (1 hora e 40 minutos), o pedestre
deu duas voltas completas na pista, que tem
(100min) . (100 m/min)

2

Respostas: a) 7Th35min
b) 5000 metros

Em uma empresa, 1/3 dos funcionarios tem idade
menor que 30 anos, 1/4 tem idade entre 30 e 40 anos
e 40 funcionérios tém mais de 40 anos?

a) Quantos funcionéarios tem a referida empresa?

b) Quantos deles tém pelo menos 30 anos?
Resolucéao

a) Se x é o nimero de funcionarios da empresa, entao

1 1 5
— X+ —Xx+40=x = —x=40 = x=96
3 4 12

= 5000 metros

b) Desses funciondrios, tém pelo menos 30 anos
1
96 - — . 96 = 64.
3

Respostas: a) 96 funcionadrios
b) 64 funcionarios tém pelo menos 30
anos.

Uma sala retangular medindo 3m por 4,25m deve ser

ladrilhada com ladrilhos quadrados iguais. Supondo que

ndo haja espaco entre ladrilhos vizinhos, pergunta-se:

a) Qual deve ser a dimensdo maxima, em centimetros,
de cada um desses ladrilhos para que a sala possa
ser ladrilhada sem cortar nenhum ladrilho?
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b) Quantos desses mesmos ladrilhos sdo necessarios?

Resolucéo

a) Nas condicbes do problema, a dimensdo maxima,
em centimetros, de cada um dos ladrilhos, é o

mdc (425, 300) = 25

b) O total de ladrilhos necessarios é

300 425
— =12.17 =204

25 25
Respostas: a) 25 cm
b) 204 ladrilhos

Uma transportadora entrega, com caminhdes, 60 tone-

ladas de agucar por dia. Devido a problemas operacio-

nais, em um certo dia cada caminhdo foi carregado

com 500kg a menos que o usual, tendo sido neces-

sario, naquele dia, alugar mais 4 caminhdes.

a) Quantos caminhdes foram necessarios naquele dia?

b) Quantos quilos transportou cada caminhdo naquele
dia?

Resolucéo

a) Se x > 0 é o numero de caminhbes, no dia em que
houve problemas operacionais, entéo

60000 60000
00 )

xX-4 X
[0 600x =600 (x—-4)+5x(x-4) -
o X2-4x-480=0 - x=24

N . 60000
b) Cada caminhdo foi carregado com > =

2500kg 4

Respostas: a) 24 caminhbes
b) 2500kg

Um homem, de 1,80m de altura, sobe uma ladeira com
inclinacdo de 30°, conforme mostra a figura. No ponto
A estd um poste vertical de 5 metros de altura, com
uma lAmpada no ponto B. Pede-se para:
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sombra Sm

A

a) Calcular o comprimento da sombra do homem de-
pois que ele subiu 4 metros ladeira acima.
b) Calcular a area do triangulo ABC.

Resolucéo
B
X
E
C
.| 1.80m
X 60 5m
D
& 60
. 30°
~
A

Sendo x o comprimento da sombra do homem, em

metros, depois que ele subiu 4 metros ladeira acima, e

S a darea, em metros quadrados, do triangulo ABC, tem-

se:

a) Os tridngulos ABC e DEC séo semelhantes pelo cri-
tério (AA~).

. AC AB 4+ x 5
AssiIm: — = =

DC DE ~~ x 1,80
4+ x 25 36
= =— o1 = e X=—m= e X=22
~ 9 6x =36 = x 16 X =225
b)S= AB . AC. sen 60
2
Assim: S = 5 (4+225). V3 —s= 125V3
4 16

Respostas: a) 225m b) ﬂ m?

16

Em Matematica, um ndmero natural a é chamado

palindromo se seus algarismos, escritos em ordem

inversa, produzem o mesmo ndmero. Por exemplo, 8,

22 e 373 sdo palindromos. Pergunta-se:

a) Quantos numeros naturais palindromos existem
entre 1 e 9999?

b) Escolhendo-se ao acaso um nimero natural entre 1
e 9999, qual é a probabilidade de que esse nimero
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seja palindromo? Tal probabilidade é maior ou menor
que 2%? Justifique sua resposta.

Resolucéo

a) Considerando a frase “existem entre 1 e 9999”
como “‘existem entre 1 e 9999, inclusive 1 e 9999,
tem-se:
1) 9 “palindromos” com um algarismo;
2) 9.1 =9 “palindromos” com dois algarismos;
3)9.10. 1 =290 “palindromos” com trés algarismos;
4)9.10. 1.1 =90 “palindromos” com quatro alga-

rismos;

portanto, existem (9 + 9 + 90 + 90) = 198 “palin-
dromos” entre 1 e 9999.

b) A probabilidade de um numero natural escolhido entre
1e 9999, inclusive 1 e 9999, ser “palindromo” é

198 = 2 2

= <
9999 101 100
Respostas: a) 198 “palindromos”™

b)

=2%

2
——, menor que 2%
101 °y i

Seis circulos, todos de raio 1 cm, séo dispostos no pla-
no conforme mostram as figuras ao lado:

c
@7
M N
A B

a) Calcule a area do triangulo ABC.

b) Calcule a area do paralelogramo MNPQ e compare-a
com a area do triangulo ABC.

Resolucéo

<
vy}

A,
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Sendo S, a area, em centimetros quadrados, do trian-

gulo eqiilatero ABC de lado ¢ (em centimetros), e Sp a

area, em centimetros quadrados, do paralelogramo
MNPQ de base b e altura h, também medidos em cen-
timetros, de acordo com as figuras acima, tem-se:

19 tg 30° = é _ V3 :% - x=V3

3
1 1 V3
29tg60°= — « V3= = o y=_Y2
) tg Y Y y 3
390 =4+2x - t=4+2V3
49)9b=4+x+y = b:4+\/§+ \/? =
3
e 12+4V3
3
59h=1+V3+1 - h=2+V3
Assim:

V3 .5, = (4+2\2?fV? _

aS;, = 7

- 5, =12+7V3

B)S,=b.h - S, = (M) 2+V3) -

3
_ —124 20V 3
p 3
20 A/
e como 7 > ?,entéo:12+7V3>12+ 203 3
«:»St>Sp

Respostas: a) (12 + 7V 3 )cm?
b) a area do paralelogramo MINPQ é de

20V3

3
que a area do triangulo ABC.

12+ cm? e, portanto, é menor
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Uma piscina, cuja capacidade é de 120m3, leva 20 horas
para ser esvaziada. O volume de agua na piscina, t ho-
ras apds o inicio do processo de esvaziamento, é dado
pela fungdo V(t) =a (b -t para 0<t< 20e V(t)= 0 para
t=20.

a) Calcule as constantes a e b.

b) Faca o grafico da funcdo V(t) para t 0 [0,30] .
Resolucéo

Se a piscina de volume 120m?3 leva 20 horas para ser
esvaziada, entdo

V(20)=0=a. (b-20F g b =20, pois a% 0 g
V(0)=120=a. (b-0F a.b’=120
[a:0,3

Hlb=20

O volume de agua na piscina, t horas apds o inicio do
processo de esvaziamento, é dado pela fungéo

V() =0,3(20 -t para0<t<20e V(t)=0

parat= 20.
O gréfico da funcdo é
T vm)
\\ f
\ 1
\\\ ll
® 120 K
/I
’
7
—o >
0 20 30 t (h)

Respostas: a)a=0,3e b =20 b) Grafico

O sélido da figura ao lado € um cubo cuja aresta mede
2cm.
a) Calcule o volume da piramide ABCD, .

b) Calcule a distancia do vértice A ao plano que passa
pelos pontos B, C e D;.

o

C

S Bt
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Resolucéo

D, c,
A, i 2\2~ 2
2
2 QI.' """""""" 9 C
2
A 2 B

Sejam

V o volume, em centimetros cubicos, da pirdmide ABCD,;
S a drea, em centimetros quadrados, do triangulo re-
tdngulo BAC;

S’ a drea, em centimetros quadrados, do tridngulo re-
tangulo CBD,;

d a distancia, em centimetros, do ponto A ao plano de-
terminado pelos pontos B, C e D,.

a)V:i.S.DDl = V:i.A_B'BC.DDl
3 3 2
Assim,V:i,ﬁ_z - v:i
3 2 3
1
b)v=_.5.d
3
Assim,_:%.ZZ\/5 d - d=V2
2

4
Respostas: a) 3 cm?3

b) V2 cm

Considere o sistema linear abaixo, no qual a € um para-
metro real:

ax+ y+ z= 1
x+tay+ z= 2
X+ y+az=-3
a) Mostre que para a = 1 o sistema € impossivel.
b) Encontre os valores do pardmetro a para 0os quais o
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sistema tem solucéo Unica.
Resolucéo
Para a = 1 o sistema linear é impossivel pois se reduz
a um sistema de 3 equacbes imcompativeis.

X+y+z=1
X+y+z=2
X+y+z=-3

Para que o sistema linear tenha solucdo unica, pelo
teorema de Cramer,

a
D= |1 200 a3-3a+2200
1

~ Qo
DV

0O@-1)(@a+a-2)200 azlea# -2

Respostas:

ax+y+z=1ex+y+z=2s8o equagbes incom-
pativeis.

b)JalR, talqueazl e a%z2

Considere a equacdo 2* + m22-X—-2m -2 =0, onde

m é um namero real.

a) Resolva essa equacéo para m = 1.

b) Encontre todos os valores de m para 0s quais a
equacado tem uma Unica raiz real.

Resolucéo

a) Para m = 1 a equacdo resulta

4
2X+22-X_4=0 o 2X+?—4:0@

- (2)V-4.(29+4=0 -
o (2-22=0 < 2X=2 « x=1 = V={I}

b)2X+m.22-X-2m-2=0 -
4
e 2X+m. ?—Zm—ZZO <
- (29°-(2m+2) .2¥+4m = 0.
Fazendo 2% = t, temos a equacdo

tZ—2m+2).t+4m =0.

A equagdo (2X)2 — (2m + 2) . 2X + 4m = 0 admitir4
uma unica raiz real, se a funcdo definida por
f@t)=t2—(2m + 2) t + 4m, com t > 0, possuir gréfi-
co de um dos tipos:
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A f(t)

Af(t)

Af)

Assim, sendo & = [<2m + 2)F - 4. 4m = (2m - 2)2,
S=t;+t,=2m+2 e P=t;.t,=4m devemos ter

A=0 A>0 A>O
P>0 ou P=0 ou
$>0 $>0 P<0

4m=>0 Im=0
I9m <0

(2m-2)2=0 (2m-2)2>0 (2m - 2)?>0
= ou ou -
2m+2>0 2m+2>0

=m=1oum=0ou m<0 < m=1ou m<0

Respostas: a) V = {1}
b)m=1 ou m<0

Sejam q, (3 e y os angulos internos de um triangulo.

a) Mostre que as tangentes desses trés angulos ndo
podem ser, todas elas, maiores ou iguais a 2.

b) Supondo que as tangentes dos trés angulos sejam
ndmeros inteiros positivos, calcule essas tangen-
tes.

Resolucéo
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Sendo a, (3 e yangulos internos de um tridngulo, entéo:
a)tem-sea + 3+ y=180°(l)

tga=2 [k >60°
se{tgB=2[B >60° [ +pB+y>180°
lgy=2L0y >60°
0 que contradiz a equacéo (l). Logo as tangentes dos
trés angulos ndo podem ser, todas elas, maiores ou
iguais a 2.

bja+p=180°-y = tgla+pP)=-tgy -
tga+tgp

- lI-tga.tgp
~tga+tgB+tgy=tga.tgB.tgy

=-1gy -

Supondo as tangentes dos trés angulos numeros intei-
ros e positivos e que ndo podem ser simultaneamente

maiores ou iguais a 2, entdo necessariamente uma
delas deve ser igual a 1.

Assim sendo, fazendotga =a; tg=betgy=1, tem-
sea+b+1=abe-ab-a-b=1-»
~ab-1)-b-1)=2 = (a-1).(b-1)=2 =
=((@-1=1leb-1=2)ou(a-1=2eb-1=1) <
-~ (@=2eb=3)ou(a=3eb=2),poisa, bZ,.

Respostas: a) Demonstracdo
b) As tangentes valem 1, 2 e 3
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