O que a flor tem a ver
com o fruto?

Emﬂia reunida em frente & TV. E hora do
noticiario. Pais e filhos prestam atencao as imagens sobre os efeitos do clima na
producéo agricola.

- Aseca prolongada na regido de Sdo Joaquim prejudicou a floragdo das
macieiras. Os agricultores calculam que haverd uma grande diminui¢dona oferta
de ma¢a na proxima safra. As ultimas geadas na regido sudeste impediram a
formagao das flores dos cafeeiros. Os agricultores olham os cafezais sem o branco
caracteristicoda florada e sabem que também nao verao o vermelho dos frutos daqui
aalguns meses.

Essas sdo as noticias que o repdrter transmite aos telespectadores. Um dos
filhos pensa um pouco nessas informagdes e pergunta aos pais: Por que vai
diminuir a quantidade de magas? Nao entendi!

A quantidade de flores vai diminuir porque houve uma seca prolongada,
mas o que tem a ver a formagéo de flores com a produgéo de frutos?

Para interpretar a noticia dada pelo repérter, vamos comegar discutindo um
pouco como as plantas conseguem se reproduzir.

O sexo nos vegetais

Os 6rgaos responsaveis pela formagao das células reprodutivas dos vegetais
estdo nas flores, como vemos na Figura 1.
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Figura 1: Componentes de uma flor.
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Estigma é a parte
superior do gineceu
das flores que
serve para a
recepcao do gréo
de pélen.

.

A maioria dos vegetais possui os componentes reprodutivos masculinos e
femininos na mesma flor.

Analise a Figura 1 e identifique a parte feminina dessa flor (gineceu)
composta por estigma e ovario. E dentro do ovério que se desenvolve o 6vulo.
Se 0 6vulo for fecundado, se transformara em semente.

A parte masculina da flor é chamada deandroceu. E no androceu que ocorre
a produgdo dos graos de polen. A célula reprodutiva masculina se forma dentro
do grao de pdlen.

Para que haja fecundagéo, é preciso que o pdlen chegue até o 6vulo (poli-
nizacdo). Em geral, o pdlen de uma flor alcanca o gineceu de outra flor.

Ve ™

A polinizagdo pode ser realizada por fatores fisicos, como o vento e a
agua, ou por seres vivos, como insetos, passaros, morcegos etc.
Os agentes polinizadores (vento, abelhas, beija-flores etc.), normalmen-
te carregam muitos tipos de graos de pdlen, que sdo depositados no
estigma da flor. A fecundagao s6 ocorre se o pélen alcanga o estigma de
uma flor da mesma espécie.

As gramineas, como o milho, o capim-gordura etc., sdo polinizadas com o
auxilio do vento. Os grdos de podlen do milho sdo muito leves e facilmente
carregados. Também sdo produzidos em grande nimero, garantindo que pelo
menos uma parte deles chegue até o ovario das flores de outros pés de milho.

Quanto maior o nimero de graos de pélen produzidos por um androceu,
maior a chance de ocorrer a fecundagdo de flores da mesma espécie.

pélen transportado Poroutrolado, o gineceudas

pelo vento gramineas também possui adap-
oow tagdes que aumentam a possibi-
lidade de polinizacao. Por exem-
plo, o estigma é longo (maior
area de contato) e pegajoso, dan-
do maior aderéncia do grao de
polen (Figura 2).
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Figura 2: polinizagdo das gramineas.

Vocé sabia?

Que o pozinho amarelo, muito comum em areas com grande quantidade de
flores (principalmente de plantas polinizadas pelo vento), é o grdo de pélen?
E que o excesso de pdlen no ambiente, principalmente de gramineas, pode
provocar reag¢des alérgicas em muitas pessoas (febre do feno)?

A formacao do fruto do feijoeiro

Para discutirmos a formagdo do fruto, vamos partir de dois exemplos:
os frutos do feijoeiro e do abacateiro.

O fruto do feijoeiro é a vagem, dentro da qual se desenvolvem as sementes,
ou seja, os feijoes. Para que essa vagem se desenvolva é preciso que ocorra
a fecundacao.




Como a fecundagdo acontece?

Examine a Figura 3a, que representa uma
flor de feijoeiro.

Quando o grao de polen chega ao estigma,
ele desenvolve um tubo até o ovario. Esse tubo
- chamado tubo polinico - contém a célula
reprodutiva masculina (Veja a Figura 3b).

estigma

L regido produtora
de graos de pdélen

Figura 3a: Flor do feijoeiro
(as pétalas ndo estao representadas).

alongado e pelo estigma.

Tubo polinico
em crescimento.

Exercicio 1
Observe as Figuras 3a e 3b.

O gineceu do feijoeiro é formado por um ovério

Dentro desse ovério, podemos encontrar varios
Figura 3b: 6vulos. Cada 6vulo podera se desenvolver, se for
fecundado por uma célula reprodutiva masculina.

Exercicios

a) Quantos 6vulos estdo representados no ovario desse feijoeiro?

b) Quantos graos de pélen do feijoeiro precisam chegar até o estigma para

fecundar todos os 6vulos dessa flor?

Sem a fecundagdo, o ovério se desprende e cai, ndo gerando fruto nem
sementes. Os graos de pdlen possuem alta taxa de um hormoénio chamado
auxina, que tem como func¢do garantir a manutencao e crescimento do ovario da
flor. A auxina do pdlen é importante para o desenvolvimento normal do fruto.
Em muitas plantas, a semente continua a produzir hormoénios, como a auxina, até

o momento de amadurecimento do fruto.

Dessa forma, os 6vulos fecundados se transfor-
mam em sementes e o ovario se transforma em fruto.
O fruto do feijoeiro é a vagem (Figura 4) que protege
as sementes até seu amadurecimento.

Quando as sementes do feijoeiro estdo maduras, o
fruto (vagem) seca, até se romper abruptamente e lan-
car as sementes ao solo.

Exercicio2

fruto

sementes

Figura 4:
Fruto do feijoeiro (vagem).

Exercicios

A polinizagao de flores de plantas como o feijoeiro € feita por insetos. O que
acontecera com a produgdo de frutos se, durante a florada, for aplicado

inseticida na plantagao?

Exercicio 3
Justifique sua resposta a questdo anterior.
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Exercicios

A formacao do fruto do abacateiro

As flores dos abacateiros sdo visitadas por insetos que procuram substancias
adocicadas (néctar) ou o préprio pélen, para se alimentarem. Nesse processo,
os insetos ficam cobertos de pélen e, ao visitarem outra flor, o transferem para
o estigma delas. Assim se d4 a polinizagdo de abacateiros.

Apbs a polinizagdo da flor do abacateiro, ocorre a fecundacao e alguns
componentes da flor se desenvolvem, ou seja, o 6vulo se converte em semente
e 0 ovério em fruto.

Durante o desenvolvimento de seu ovario, havera o acimulo de substancias
nutritivas, formando a parte suculenta que comemos. Os frutos produzidos,
como o do abacateiro, sio chamados de frutos carnosos.

O 6vulo se transformard em semente que ficard protegida dentro do fruto,
até sua liberagdo. A liberagdo da semente do abacateiro ocorre quando o fruto
€ comido por algum animal.

Frutos carnosos sdo todos os frutos capazes de acumularem substan-
cias nutritivas durante seu processo de crescimento e amadurecimen-
to, como o tomate, o pepino, a laranja, o melao etc.

O frutos secos sdo aqueles que, ao se desenvolverem, ndo acumulam
materiais nutritivos. Os frutos da mamona, do ipé, do algoddo sao
desse tipo.

A semente é composta por uma parte rica em materiais uteis para
o crescimento do embrido que 1a se encontra. O tipo de substancia presente
na semente varia de espécie para espécie. A semente pode ser rica em 6leos,
amido, celulose ou proteinas.

Quando comemos um abacate, ndo estamos destruindo o embrido da planta,
uma vez que o carogo continua intato.

Exercicio4
Preencha a Tabela 1 a seguir, colocando um X nos espagos correspondentes
a estrutura dos feijoeiros e dos abacateiros.

TABELA 1
ESTRUTURA FEIJOEIRO ABACATEIRO
Fruto carnoso

Fruto seco

Fruto com uma semente

Fruto com varias sementes

Fruto comestivel pelo homem

Semente comestivel pelo homem

Exercicio 5
Qual a vantagem, para o abacateiro, de produzir um fruto rico em substan-
cias nutritivas, se o embrido esta protegido e sera nutrido pela semente?



Agora podemos entender porque a geada, a seca prolongada ou qualquer
outro fator que prejudique a formacao de flores nas plantas estara prejudicando
a formacao de frutos, pois sem flores nao ha frutos.

Exercicio 6
Classifique os frutos a seguir como carnosos ou secos.
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Exercicio7

Analise a Figura 5 e:

a) assinale A na estrutura da flor que vai se trans-
formar em semente.

b) assinale B na estrutura da flor que vai se trans-
formar em fruto.

c) assinale C na regido produtora de graos de pélen.

d) assinale Dnaregido em que comega a ser formado o tubo
polinico.

Vocé sabia?

Que alguns ovérios possuem alta taxa de auxina e desenvolvem o fruto
mesmo sem fecundagdo? As bananas e a laranja-bahia sdo desse tipo.

Conhecendo uma semente

Quando falamos em reproducdo sexuada de vegetais, estamos nos referindo
a formacdo de embrides que ficam no interior das sementes.

A semente propriamente dita é sempre rica em algum tipo de nutriente
(proteina, amido, 6leo ou celulose), o qual serd utilizado pelo embrido durante
a germinacdo. O embrido se encontra ligado a esse tecido de reserva da semente.

Atividade pratica: Identificando os componentes da semente do feijdo

Material necessario
1 pires
1 faca
1 copo transparente
1 conta-gotas
solucdo de iodo diluida
papel de filtro para café

1 chumaco de algodao
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Procedimento

Pegue alguns graos (sementes) crus de feijao.

Coloque as sementes de feijao sobre um pires e, com a ajuda de uma
pequena faca, faca o seguinte: separe as duas metades (parte branca) da
semente do feijdo.

Examine com ateng¢do o embrido que ficou preso em uma das metades (se
vocé tiver uma lente de aumento, utilize-a para realizar as observagdes).

1. Que partes do embrido sdo semelhantes ao feijoeiro adulto?

Agora remova com cuidado o pequeno embrido e observe que ele esta
ligado a parte branca da semente, que contém substancias nutritivas para
o crescimento da plantinha (embrido).

Para descobrir qual é o principal nutriente do feijdo, pingue sobre a parte
branca da semente duas gotas de uma solugdo de iodo. A tintura de iodo
é encontrada em farmaécias e deve ser diluida em dgua até ficar amarelada
(para conseguir a dilui¢do adequada, coloque 1 colher das de cha da tintura
de iodo num copo e acrescente 9 colheres das de ché de dgua.)

2. Com que coloragdo ficou a semente de feijao?

Se a coloracdo da semente do feijdo ficar roxa ou azulada é porque nela
existe amido. Se ficar da mesma cor da tintura de iodo (amarela) é porque
ndo ha amido na semente.

Para observar como o feijoeiro se desenvolve, coloque dentro de um copo
transparente um cone de papel de filtro para café, de tal forma que o papel
fique “colado” na parede do copo.

Acrescente algumas sementes de feijdo entre o papel de filtro e o copo.
Ponha um chumago de algod&o no interior do copo para que o papel de
filtro ndo saia do lugar, como vemos na Figura 6.

Mantenha o papel de filtro sempre molhado e aguarde a germinagao das
sementes.

— algodao molhado

— semente de feijao

Figura 6: Sementes para a

germinagao. papel de filtro

Observe a germinacao das sementes durante alguns dias.
3. O que acontece com a semente a medida que o feijoeiro cresce?




Outros modos de reproducao vegetal

Vimos até agora a reprodugdo sexuada. Existem também outras maneiras
de os vegetais gerarem descendentes, das quais as flores nao participam.

Para se produzir uma nova planta de hibisco, roseira, chordo, mandioca
etc., basta cortar um pedaco do caule e mergulhéd-lo na dgua para enraizar,
ou plantéd-lo diretamente no solo. Essa forma de gerar novas plantas a partir
de estacas é chamada de estaquia, como estéd representado na Figura 7a.

As plantas que possuem caules subterraneos, como a batata-inglesa,
o bambu, a bananeira, a cana, o gengibre, a espada-de-Sdo-Jorge, a grama
etc., formam brotos que desenvolvem novos individuos. Veja a Figura 7b.

H4 ainda casos como o da violeta e o da fortuna, que podem produzir novas
plantas a partir de suas folhas. A figura 7c ilustra essas formas de reproducao
vegetal.

EXEMPLOS DE REPRODUGAO ASSEXUADA

planta
completa

Figura 7a:

estaca de
um arbusto. Figura 7c:
fortuna.

Caule subterraneo de grama.

O homem desenvolveu diversas técnicas para aumentar a producio
dos pomares. Uma delas é a enxertia, utilizada quando se quer formar um pomar
em que todas as plantas tenham as mesmas caracteristicas.

Nesse processo, um ramo de uma planta com caracteristicas genéticas
que interessam ao homem, como frutos mais doces e mais bonitos, por exemplo,
é colocada em cima de outro vegetal para se desenvolver.

A planta que serve de suporte (cavalo)
para o cavaleiro (ramo da planta com caracte-
risticas de interesse) é sempre de uma espécie
proxima. O cavalo precisa ser mais resistente
a pragas e garantir uma boa nutricdo para
o cavaleiro.

Esse tipo de plantagdo garante a uniformi-
dade das caracteristicas do pomar, pois os
frutos produzidos terdo o mesmo padréo de
qualidade da planta-méae. Mas se a planta-mae
for sensivel a uma determinada praga, todo
o0 pomar também o sera.

A Figura 8 mostra como é feita a enxertia.

Figura 8: Enxertia.

cavaleiro

7.

Estaca é o pedaco
de um caule capaz
de regenerar a
planta.

Caule subterraneo
€ o caule que se
desenvolve
embaixo do solo,
em contraste com o
caule aéreo, que se
desenvolve acima
do solo.



Exercicios

Quadro-
sintese

o

Vocé sabia?

Que as plantas de laranjas (cavaleiro) sdo enxertadas em pés de limdo-cravo

(cavalo)? E que se permitirmos o brotamento do cavalo teremos a produgao
de laranja e de limdo na mesma &rvore?

v

Toda forma de geracdo de novos individuos na qual ndo haja encontro

de células reprodutivas é chamada de reproducédo assexuada. As plantagdes
feitas por estaquia ou enxertia sdo exemplos de reproducado assexuada.

Como nao ha participagdo de células reprodutivas, todos os vegetais gera-

dos assexuadamente tém as mesmas caracteristicas genéticas da planta-
mae, ou seja, daquela de onde foi retirada a “muda”.

Exercicio 8

Que vantagem tem um agricultor em produzir um pomar onde todas
as plantas se originem de estacas de uma tinica planta-mae?

d)

e)

f)

Qual a diferenga entre reprodugdo sexuada e assexuada?

Complete:
Apbs a fecundagdo, o ovario da flor formard o .......ccceeveveiennnen. e o 6vulo
formard a ....ccccceeeevvvecnnennne.

O embrido estd ligado ao fruto ou a semente?

Quais sdo os tipos de substancias de reserva encontradas nas sementes
dos vegetais?




