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Perceber os riscos

Msta aula, vamos acompanhar como
os gedgrafos podem utilizar o conhecimento que possuem para identificar dreas
de risco ambiental, isto €, sujeitas a catdstrofes naturais ou a acidentes
com produtos téxicos.

A avaliagdo dos riscos ambientais é uma atividade em que o gedgrafo
participa com outros profissionais, na tentativa de minorar os efeitos de eventos
perigosos e propor alternativas para reduzir a probabilidade de sua ocorréncia
no futuro.

O que sdo areas de risco ambiental? Como a percepcdo do risco afeta
as nossas decisdes?

A nogao de risco ambiental é uma maneira eficaz de mostrar a populagdo os
perigos a que estd exposta por causa de catdstrofes naturais e de acidentes
tecnologicos. As mudangas técnoldgicas, embora ajudem a solucionar muitos
problemas da humanidade, trazem em si novas e poderosas fontes de riscos
para a vida humana. A Geografia, com a andlise do espago geografico e a com-
preensdo do processo de desenvolvimento das paisagens, pode contribuir para
aumentar a consciéncia sobre o potencial de risco ambiental existente nos dias
atuais, bem como sobre o potencial de seu comportamento futuro.

A nogao de risco pressupde situagdes de perigo real ou potencial, tanto
paraoindividuo como paraa coletividade. Qualquer atividade humana envolve
certa dose de risco, que pode resultar em doenga e/ou morte. Apesar de todo
o desenvolvimento tecnolégico, e muitas vezes por causa dele, os perigos
representam um elemento constante da vida cotidiana. O grande progresso est4
justamente na capacidade que a ciéncia e a tecnologia tém de reduzir os graus
de incerteza acerca dos riscos futuros, e na possibilidade, ao menos formal,
de informar as coletividades envolvidas sobre as dimensdes do perigo, real
ou potencial, a que estdo sujeitas.

E importante ter em mente que as diferentes paisagens estdo sujeitas a
distintas intensidades de risco, que variam desde o curto até o longo prazo.
Existem acidentes que provocam perdas humanas em um curto espaco de
tempo, como foi o caso de Bophal, na India (intoxicagio por gases téxicos
que vazaram de uma industria quimica), ou da Vila Socé (grande incéndio



provocado por vazamento de gases de petréleo em oleoduto), em Cubatdo, em

Sao Paulo. No entanto, também existem riscos advindos de exposi¢do prolonga-

da a produtos radioativos ou téxicos, como ocorre quando se mora nas proximi-

dades de depositos de lixo atdbmico ou de residuos toxicos.

A andlise de risco desenvolveu-se justamente no setor em que o perigo
é potencialmente muito grande — o setor nuclear. Os modelos analiticos mais
sofisticados sobre a periculosidade de uma atividade produtiva foram desenvol-
vidos justamente no que diz respeito a probabilidade de acidentes nucleares
e aos efeitos da radioatividade nos organismos vivos. O conhecimento acumu-
lado nessa drea difundiu-se para os demais ramos produtivos, nos quais
atividades aparentemente sem nenhuma periculosidade revelaram alto poten-
cial de risco, a médio e longo prazo, como € o caso do contato direto ou indireto
com substancias quimicas que podem ser cancerigenas.

A avaliagdo de riscos depende de fatores incontroldveis ou pouco conhe-
cidos, e esté sujeita a uma boa margem de incerteza acerca do comportamento
futuro de uma série de variaveis. Em sua formulagdo mais simples, o risco pode
ser traduzido por uma equagdo matematica, sendo definida como o produto da
probabilidade de ocorrer o acidente (ou o produto da freqiiéncia da ocorréncia)
por suas conseqiiéncias previstas (ntimero de vitimas, por exemplo).

Ao lado disso, mais complexo ainda é o grau de aceitacdo individual
e coletiva dos riscos, o que varia de acordo com as condigdes objetivas
e subjetivas, em que os beneficios provenientes da aceitacdo de certa dose
de risco depende de fatores econdmicos, sociais, culturais e, mesmo, éticos.

Assim, a andlise de risco ambiental deve ser vista como um indicador
dindmico das rela¢des entre os sistemas naturais, a estrutura produtiva
e as condigdes sociais de reproducdao humana, em determinado lugar e em
determinado momento. Isso é histérica e geograficamente determinado.
Nesse sentido, é importante que se considere o conceito de risco ambiental
como a resultante de trés categorias basicas:

—> orisco natural, associado ao comportamento dinamico dos sistemas natu-
rais, isto é, considerando o seu grau de estabilidade/instabilidade que se
expressa em sua vulnerabilidade a eventos criticos, de curta ou longa
duragdo, tais como inundagdes, desabamentos e aceleragdo de processos
erosivos;

—> o risco tecnolégico, definido como o potencial de ocorréncia de eventos
danosos a vida, a curto, médio e longo prazo, em conseqiiéncia das decisdes
de investimento na estrutura produtiva. Envolve uma avaliagdo da proba-
bilidade de eventos criticos de curta duracao e com amplas conseqiiéncias,
a exemplo de explosdes, vazamentos ou derramamentos de produtos toxi-
cos, e também uma avalia¢do da contaminagédo a longo prazo dos sistemas
naturais, por lancamento e deposicdo de residuos do processo produtivo;

—> orisco social, visto como resultante das caréncias sociais ao pleno desen-
volvimento humano, que contribuem para a degradacdo das condigdes
de vida. Sua manifestacdo mais aparente estd nas condigdes de
habitabilidade, expressa ou ndo no acesso aos servigos basicos, tais como
agua tratada, esgoto e coleta de lixo. No entanto, em uma visdo a longo
prazo, pode atingir as condi¢Oes de emprego, renda e capacitagdo técnica
da populagdo local, como elementos fundamentais ao pleno desenvol-
vimento humano sustentavel.

A avaliagdo de riscos pressupde o conhecimento, por parte das pessoas
envolvidas, das dimensdes do perigo a que estdo sujeitas. Um acidente em uma
usina nuclear pode afetar milhares de pessoas que moram e trabalham a




centenas de quilometros da ocorréncia do evento critico, e todas as pessoas de-
vem estar informadas sobre isso, no momento em que se decide instalar a usina.

Do ponto de vista natural, os riscos ambientais criam limitagdes do ambiente
quanto a sua reagdo a uma agdo que altere uma dada situagdo, seja uma
interven¢do humana, seja uma catdstrofe natural, um acidente quimico
ou mesmo a alteragdo lenta das condi¢des do meio ambiente. As enchentes ou
os desmoronamentos constituem exemplos desse tipo de risco. Tais condi¢des
limitam, por exemplo, a expansdo de moradias em dareas criticas, isto é, onde
exista maior probabilidade de ocorréncia de eventos catéstroficos.

= Um exemplo de estimativa de risco que
merece algum comentario é a de risco de
erosdo de solos. Trata-se de uma alteracao
relativamente sutil, em geral associada ao
uso inadequado e continuo da terra. Repre-
senta a estimativa de um processo lento de
alteracdo ambiental que, no entanto, é extre-
mamente valioso para a tomada de decisdes
quanto aos empreendimentos agropecuarios.
A definicdao de
riscos ambientais
também serve pa-
ra orientar a deci-
sdo quanto a alter-
nativas de traga-
dos viadrios. Um
mesmo tipo deris-
co pode ser esti-
Enchente em S&o Paulo. mado para diver-
sas alternativas,

contribuindo para a selegdo final de algumas delas.

Estimativas de riscos de diversos tipos podem ser
conjugadas (enchentes, desmoronamentos, ressacas,
chuvas de granizo), gerando, assim, a definicdo de
areas com diferentes niveis de risco ambiental, o que
contribui para demarcar areas adequadas, interme-
didrias e também aquelas em que os riscos sdo muito
elevados.

A comparagao entre mapas de uso e de estimativa
de risco ambiental permite a definicdo de dreas com
diferentesniveis de ocorréncia simultanea de riscos
e de usos especificos da terra. E o caso, por exemplo,
de uma area com forte potencial de urbanizagdo e
que apresente riscos de enchentes. Como esses riscos
concretizam-se episodicamente, é comum que urba-
nizac¢des (favelas) se verifiquem em locais sujeitos a
enchentes esporddicas, com os efeitos catastréficos
conhecidos (perdas de vidas humanas, perdas mate-
riais de toda ordem e eclosdo de epidemias). Outro
caso comum nas cidades brasileiras, semelhante
ao da urbanizagdo em 4reas sujeitas a enchentes,
é o da ocupagdo de encostas em areas com riscos
de desmoronamento e deslizamento.
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A defini¢do de dreas criticas quanto ao potencial agrério de riscos de erosao
dos solos é um caso em que o caréter critico do problema pode ficar mascarado
pela natureza paulatina do processo de esgotamento dos solos agricolas.
Os efeitos definidos por esse confronto entre potencial agrario e riscos de erosao
dos solos podem, no entanto, ser estimados com antecedéncia. Definidas
previamente as areas criticas, é possivel preconizar e implementar medidas
de manejo do solo agricola.

Em uma area urbana densamente povoada os riscos ndo sdo igualmente
distribuidos entre os diversos grupos sociais que ali habitam. Em uma metré-
pole, como o Rio de Janeiro, as favelas e habita¢gdes da periferia estdo mais
sujeitas a desabamentos, inundagdes e epidemias do que uma residéncia
comum da cidade. Isso ndo significa que ndo possam ocorrer eventos catastro-
ficos em bairros de classe média e de classe alta, mas sim que a probabilidade
de que tais eventos ocorram é infinitamente inferior a aquela que ocorre
em uma habitacdo sub-normal, que é como sdo classificadas, pelos 6rgdos
oficiais de levantamento de estatisticas, as construcoes nas favelas.

Nesta aula, vocé aprendeu que:

e anocgdo de risco pressupde situacdes de perigo real ou potencial;

e a andlise de risco desenvolveu-se justamente no setor em que o peri-
go potencial é muito grande — o setor nuclear —, no qual a menor proba-
bilidade de ocorrer uma catdstrofe significa uma grande ameaga
a vida;

e aavaliagdo de riscos depende de fatores incontrolaveis ou pouco conheci-
dos, e esta sujeita a uma boa margem de incerteza acerca do comportamento
futuro de uma série de variaveis;

e 0 conceito de risco ambiental pode ser visto como a resultante de trés
categorias basicas: o risco natural, o risco tecnolégico e o risco social;

e os mapas de risco ambiental sdo um instrumento que pode subsidiar
atomada de decisdo e aumentar a consciéncia sobre os perigos que ameagam
a sociedade.

Exercicio 1
O mapa a seguir localiza as dreas da Grande Rio de Janeiro que apresentam
maior risco de inundacgdes.

Serra do Tingua “Serra dos Orgaos
a) Com base nesse mapa, dé
uma justificativa para o fato
de o reconcavo da baia de
Guanabara ser, por suas pro-
prias condi¢des naturais, uma
drea sujeita a ocorréncia de

inundacoes. -1

b) Indique dois fatores que ex-
pliquem por que o perigo das
inundagdes tem se agravado
nas ultimas décadas.
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Exercicio 2

“As enchentes, fendmeno freqiiente na drea da Grande Sao Paulo, acentu-
aram-se a medida que a cidade se expandiu; as edificacdes passaram
a ser aceleradas; e as vias publicas, pavimentadas, para facilitar a circulagdo
de pessoas e veiculos. Os gastos publicos para evitar as enchentes
nas grandes cidades sdo necessérios e vultosos.”

De acordo com esse texto, pode-se afirmar que :

a) () o microclima urbano alterou-se, havendo hoje maiores indices
de chuva do que ha 100 anos;

b) ( ) os poderes publicos ndo investiram em infra-estrutura urbana,
e os planejamentos ndo consideraram o aumento dos indices plu-
viométricos que ocorreu com a expansao da cidade;

c) () o solo urbano esta impermeabilizado e as dguas, que antes se
infiltravam, hoje escoam superficialmente, provocando enchentes
nas partes mais baixas da cidade.

Exercicio 3

Todas as alternativas contém medidas corretas para se evitar a intensificagao
do efeito estufa, exceto:

a) () aumento do uso de combustiveis de origem vegetal;

b) ( ) aumento na eficiéncia da geragdo de energia elétrica;

c) () difusdo do uso de energia solar e edlica;

d) ( ) redugdo da pratica de queimadas e incentivo ao reflorestamento;
e) () reducdo do consumo de carvéao e petrdleo.

Exercicio4

Explique como se atinge uma situacdo critica de risco ambiental.
Qual é a contribuicdo da Geografia para a analise dessas situagdes?



