Poligonos e mosaicos

A regularidade de formas encontradas na
natureza tem chamado a atencdo do ser humano hd muitos séculos. Ao
observar e estudar essas formas, o homem tem aprendido muitas coisas.

Com as abelhas, por exemplo, ele compreendeu que o formato dos favos de
mel é muito bom para guardar objetos com grande economia de espago.

Exemplos da aplicacdo do formato das colméias sdo blocos de calcamento
e suportes de garrafas para o armazenamento de bebidas alcéolicas em adegas.

Esse mesmo formato também é
encontrado na cabeca de um tipo de
parafuso chamado pelos mecénicos e
técnicos de parafuso sextavado.

Na geometria, parte da Matema-
tica que estuda as figuras, essa forma
€ chamada de hexagonal.
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Nossa aula

O hexagono e as outras formas geométricas

No revestimento de pisos e paredes de uma casa muitas vezes usamos
ladrilhos (lajotas ou azulejos) de diferentes formatos, além da forma hexagonal.
Veja os desenhos:

Formato hexagonal Formato quadrangular

Formatoretangular Composig¢ao entre formatos
quadrangulare hexagonal

As figuras que aparecem nesses revestimentos sao chamadas, pela Matema-
tica, de poligonos. Os poligonos sdo figuras geométricas planas e podem ser
classificados como regulares ou irregulares. No quadro abaixo, apresentamos
alguns exemplos.

POLIGONOS REGULARES: LADOS E POL{GONOS IRREGULARES: LADOS E
ANGULOS TEM A MESMA MEDIDA ANGULOS NAO TEM A MESMA MEDIDA
triangulo quadrado ; ; ﬂ
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Observacgéo
Se vocé tragar as diagonais dos poligonos anteriores, vai perceber que,
em alguns, elas ficam no interior e, em outros, ficam no exterior do
poligono. Veja o exemplo:

Y

Todas as diagonais no Pelo menos umadiagonal

interior do poligono. no exteriordo poligono.
Quando um poligono possui todas as suas diagonais na parte interior, ele
é chamado de poligono convexo. E quando pelo menos uma diagonal
fica na parte exterior, ele é chamado de poligono ndo convexo ou
céncavo.

A soma dos angulos de um poligono

Num poligono o niimero de lados é sempre igual ao nimero de angulos.

Na Aula 41 vocé aprendeu que a soma dos angulos internos de um
tridngulo é igual a 180°. Agora vamos ver como calcular a soma dos angulos
de um poligono qualquer, como por exemplo do:

Pentagono (poligono de 5 lados)

Vamos desenhar um pentdgono convexo qualquer, escolher um de seus
vértices e tragar as diagonais que saem desse vértice, como mostra a figura:

/

Observe que, ao fazermos isso, o pentdgono ficou dividido em trés trian-
gulos. Como em cada tridngulo a soma dos angulos € igual a 180°, entdo para
calcular a soma dos angulos do pentdgono podemos fazer: 3 . 180° = 540°.
Portanto:

A soma dos angulos internos de um pentigono convexo qualquer é iguaﬁ
a 540°.




Hexagono (poligono de 6 lados)

4 3 Agindo de forma analoga, observamos que as diagonais dividem o hexa-
gono convexo em quatro tridngulos:

Nesse caso, a soma total é calculada assim: 4 . 180° = 720°. Portanto:

[A soma dos dngulos internos de um hexdgono convexo qualquer é igua
a 720°.

Esse processo também pode ser aplicado a outros poligonos convexos, de
7,8, 9 ou mais lados. Experimente!

Os angulos do hexagono regular
Observe a figura abaixo:
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Ela é formada por hexdgonos regulares que se encaixam sem se sobrepor
ou deixar vados. A esse tipo de composicdo costuma-se dar o nome de mosaico.
Neste mosaico, cada um dos vér-
tices é vértice de trés hexdgonos ao
mesmo tempo, como mostra a figura
aolado. Todos os hexagonos sao regu-
lares, isto é, possuem lados e angulos
de mesma medida, o que significa que “
A =B =C. Além disso, a soma desses <>
trés angulos é igual a 360°, ou seja,
eles formam um angulo de uma volta
completa: A + B+ C =360° . Entdo, cada
um desses angulos éigual a 360°. 3 =
120°.
Vocé poderd chegar a essa mesma conclusdo de outra maneira. Vocé acabou
de aprender que a soma dos dngulos internos de um hexdgono qualquer é igual
a 720°. No caso do hexdgono regular, basta fazer 720° . 6, isto é,120°.

Atencao!
Esse processo é valido também para outros poligonos regulares.




Por que ndo se fazem ladrilhos pentagonais?

Vocé ja viu que é possivel revestir o piso ou as paredes de uma casa com
ladrilhos de um tnico tipo. Podemos revestir uma parede usando, por exemplo,
apenas ladrilhos quadrados ou, entdo, usando s6 ladrilhos com a forma de
hexagonos regulares.

Serad que é possivel revestir uma parede
usando apenas ladrilhos com a forma de
pentdgonos regulares? Vocé pode responder a
essa pergunta fazendo o seguinte: recorte em
uma folha de papel varios pentagonos iguais
ao que esta na figuraaolado. Em seguida, tente
ajusta-los como se fossem ladrilhos. Sera que
vocé vai conseguir um encaixe perfeito?

J4 sabemos que é possivel revestir uma
parede usando apenas ladrilhos quadrados,
pois os angulos dos quadrados se encaixam
perfeitamente, sem que haja sobra. Isso acon-
tece porque cada um destes angulos éigual a
90°, e 90 é divisor de 360.

Ja sabemos também que é possivel revestir uma parede usando apenas
ladrilhos em forma de hexdgonos regulares, pois os angulos dos hexagonos
regulares encaixam-se perfeitamente, sem que haja sobra. Isso acontece porque
cada um desses angulos € igual a 120°, e 120 é divisor de 360.

Portanto, para saber se é possivel fazer revestimentos usando apenas
ladrilhos com a forma de pentagonos regulares, devemos calcular a medida dos
angulos de um pentadgono regular e, em seguida, verificar se essa medida é ou
nao um divisor de 360.

Lembre-se de que a soma dos angulos de
um pentdgono da 540°. Quando um
pentdgono é regular, todos os seus 5 angulos
sdo iguais (veja a figura ao lado). E, se a soma
desses angulos d4 540°, cada um deles é igual
a 540° . 5, ou seja, 108°. Vamos verificar entdo
se 108 é ou ndo um divisor de 360. Temos:

360 |108
- 36 3
\
108° "‘ 108" A divisdondo é exata e, portanto, 108 ndo é

108 divisor de 360. Haver4, entdo, sobra quando
tentarmos encaixar os pentdgonos regulares.
Logo, ndo é possivel fazer revestimentos usan-
doapenasladrilhos com a forma de pentdgonos
regulares, como se pode ver na figura acima.

Texto extraido do Jornal do Telecurso 1° Grau. Fundagao Roberto Marinho, Ministé-
rio da Educacdo e Cultura e Fundagdo Universidade de Brasilia, 1989.




Curiosidade!

Num artigo da Revista do Professor de Matemadtica - n° 4, os
professores Imenes e Jakubovic escreveram sobre o formato dos para-
fusos, apresentando algumas questdes interessantes:

1. “Num parafuso, o poligono presente é sempre regular.”
Isso se da por uma razao simples: seria muito inconveniente apertar
e desapertar um parafuso que nado fosse regular, pois a chave precisa-
ria ser especial para aquele parafuso e ela voltaria a se encaixar
somente apds uma rotagdo de 360°, como mostra a figura:

2. “O parafuso mais conveniente é o sextavado.”

Parafuso sextavado ~ Outros tipos de parafusos

“Com o parafuso sextavado, completamos um passo da rosca apos
seis movimentos de 60° cada um.

Quando um mecanico esta consertando um defeito qualquer numa
maquina, por exemplo num automével, muitas vezes ele tem pouco
espaco para trabalhar (em geral em posi¢des desconfortaveis). Por
essa razdo, dos trés parafusos apresentados, o mais comodo € o
hexagonal, pois é o que pode ser apertado ou desapertado com giros
menores (60°), isto €, com movimentos mais curtos do brago.”



Exercicio 1 Exercicios
Reproduza estas malhas, crie um padrao e forme um mosaico com ele.

Exercicio 2
Descubra a medida dos angulos das figuras abaixo. Observe que:
o aprimeira é um pentagono formado por um tridngulo equilatero e um
quadrado;
« asegunda é um losango formado por dois triangulos equilateros.

Exercicio 3
O losango é um poligono regular? Por qué?

Exercicio 4
O octégono é um poligono de 8 lados. Desenhe um octégono, escolha um
de seus vértices e trace todas as diagonais que “saem” desse vértice.
Depois,
responda as perguntas:

a) Em quantos tridngulos o octégono ficou dividido?

b) A soma dos angulos de todos esses tridngulos é igual a soma dos
angulos desse octogono?

¢) Quanto d4, entdo, a soma dos angulos de um octégono?

O Exercicio 4 foi extraido do Jornal do Telecurso 1° Grau. Fundagao Roberto Marinho,
Ministério da Educagédo e Cultura, Fundagdo Universidade de Brasilia,1989.
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Exercicio 5
Ao desenhar um poligono, podemos, em geral, escolher um dos vértices e
tragar as diagonais que “saem” desse vértice, como mostram as figuras:

A O <

N\
N/

Agora, com base nessa informacgdo, complete a tabela abaixo:

NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE SOMA DE
LADOS DO DIAGONAIS QUE TRIANGULOS TODOS 0OS ANGULOS
POLIGONO “SAEM” DE FORMADOS DO POLIGONO

CADA VERTICE
3 0 1 180°
4 1 2 360°
5
6
7
8
9
10

Exercicio 6
Ap06s preencher a tabela, observe-a com bastante atengdo e responda: existe
uma relagdo entre “o ndmero de lados do poligono” e “o nimero de
triangulos formados”? Qual é essa relagdo?

Exercicio 7

Imagine um poligono com n lados, sendo n um nimero inteiro e maior que

3. Escolha um de seus vértices eimagine-se tragando todas as diagonais que

“saem” desse vértice.

a) Escreva uma expressdo que indique o ndmero de tridngulos formados
nesse poligono de n lados que vocé imaginou.

b) Escreva uma expressao que indique como vocé poderia calcular asoma de
todos os angulos desse poligono de n lados.



