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Introducao

Nossa aula

Grafico de
um sistema

M Aula 68, vocé aprendeu a resolver
algebricamente um sistema do 1° grau. Nesta aula, vocé vai aprender a resolver
graficamente um sistema de equagdes do 1° grau.

Mas, antes, vamos recapitular algumas no¢des que, provavelmente, vocé
jd conhece.

Uma equagdo do 1° grau com duas varidveis pode ser representada no
plano cartesiano, isto é, graficamente, por meio de uma reta.

Para a determinacdo da reta bastam dois pontos. Cada ponto é formado por
um par ordenado (x; y), onde x é a abscissa e y é a ordenada do ponto.

Os valores de x e de y podem ser estabelecidos em uma tabela, como mostra
o exemplo.

® ® ®
EXEMPLO1 “® . 0% .0 %0 %0 %0 %0 %0 ®.»

Represente graficamente 2x + 3y =5

5-2x
X\ y="3 (x; y)
Al o 5 0>
3 0:3)
B 1 1 (1;1)

Nesta aula, vamos estudar apenas os sistemas de duas equagdes do 1° grau
com duas variaveis.



EXEMPLO2 ‘® o® 0 ® 0 ® 0% 6 %0 %0 %

Construa num mesmo plano cartesiano as retas x—y=1lex+y =5

. iy
Primeiro montamos as tabelas: 5

x| y=x=1| (x;y) X |y=5-x| (xy) +

0 -1 0;1) 0 -1 (0;1) 2+

1 0 (1,0) 1 0 (1,0) T

-1

As duas retas se cruzam no ponto (3; 2). Isso significa que o ponto (3; 2) é
comum as duas retas, ou seja, é o ponto de intersecdo das duas retas. Logo o par
ordenado (3; 2) corresponde a solugdo do sistema formado por essas duas
equacoes.

Veja:

x—-y=1
X+y=5
Por adigdo temos:

x—-y=1

X+y=5 +

2x =6 - x=3 > y=2

Solucao: (3; 2)

E assim podemos verificar que o ponto (3; 2), ponto de intersecdo das duas

retas é a solucdo grafica do sistema.

EXEMPLO3 ‘® .6 %0 %0 %0 %0 ' %0 %o %

Resolva graficamente o sistema:

x-y=5
X+2y=8
solucao
(6;1)
8- X -
x|\Y= (5y)
2
y=x-5| (x;y) 0 7 3,5 ((0;3,5)
0 -5 (0}_ 5) 2
-4 | (1-4) || 2 3 @3




Agora, vamos verificar esse resultado, achando algebricamente a solugao:

{x—y=5

X+2y=8

Por substituicdo temos:

x=5+y > 5+y+2y=8 — 3y=3
y=1 - x=6

Solucgao: (6;1)

Podemos concluir que a solugdo de um sistema do 1° grau com duas
varidveis é representada graficamente pela intersecdo de duas retas.

Muitas vezes, a solugdo de um sistema pode nos levar a resultados curiosos.
Nesse caso, a solugdo grafica pode ser um excelente recurso para entender a
solugao.

® ® ®
EXEMPO 4 * ..' ... q...q...l...d...I...i.

Resolva algebricamente o sistema:

{2x+y=0
2x+y =3

Usando um recurso do calculo e resolvendo por adigdo, temos:

2x+y=0 x(-1) -2x-y=0
2x+y=3 2x+y=3 +

0=3 — falso

Mas, como 0 # 3 (zero é diferente de 3), dizemos que chegamos a uma
identidade falsa.

Vamos verificar qual o significado dessa identidade falsa, resolvendo grafi-
camente o sistema: y

{2x+y:O

2x+y=3
x| y==2x| (x;y) x | y=3-2x| (X;y) — P>
ol o | (00 ol 3 | (03 AN X
1 -2 | (1;-2) 1 1 (1;1) 2

Observe que as retas que representam as equagdes que formam o sistema
sdo paralelas. Logo, ndo ha ponto de intersecdo entre elas, o que significa
que o sistema ndo tem solugéo.



Um sistema indeterminado

Resolva algebricamente o sistema abaixo e, depois, verifique o significado
da solugéo encontrada.

X-y=3
2x -2y =6
Por substituicdo, temos: x =3 +y

2x=2y=6 > 2(B8+y)-2y=6 6+2y-2y=6 - 6=6 — (verdadeiro)

Agora vamos resolver graficamente o sistema e verificar o significado da
solugao.

x—y=3 YA
{2X —2y=6 : — / >
2x- 6 0 X
y=x-3 | (x;y) x y= 2 (x:y) 1
0] -3 |(0-3) 0/ -3 [(0;-3) /3
1] -2 |(1-2 1| -2 |1-2) i

As duas equagdes que formam o sistema sdo representadas por uma tnica
reta. Logo todas as solu¢des de uma equagdo sdo também solugdes da outra
equacdo. O que significa que ha infinitas solucgdes, ou seja, a solugdo é
indeterminada.

Exercicio 1
Represente num mesmo plano cartesiano as retas 2x + 3y = 11 e 11x + 4y = 22.

Exercicio 2
Determine a solugdo do sistema {Zx +3y=117?
X—y=-2
Exercicio 3
Represente graficamente cada um dos sistemas a seguir e, depois, verifique
a solugdo algebricamente.

a) fx+y=1 b) [2x+y=1
2x -y =14 2x+y =3

o) fx-y=-3 d)fx+y=4
X+2y=3 2x -2y =8

Exercicio 4
Sejam a e b as retas que representam as equagdes de um sistema do 1° grau.
O que podemos afirmar sobre a solugdo do sistema, quando:

a) a e b sdo retas concorrentes;
b) a e b sdo retas coincidentes, isto é, representam a mesma reta;
¢) ae bsao retas paralelas.

Exercicios



