A UL A

|
—

Operando com
poténcias

Introdu (;50 Operagées com poténcias sdo muito utiliza-
das em diversas dreas da Matematica, e em especial no célculo algébrico. O
conhecimento das propriedades operatérias da potenciagdo pode facilitar a
resolugdo de célculos com expressdes algébricas, que de outra forma seriam
bastante trabalhosos.

Para estudar essas propriedades, vamos antes rever algumas defini¢des de
poténcias com expoentes inteiros e bases reais.

Nossa aula Potenciagao, por definicdo, ¢ uma forma prética e simples de se represen-
tar uma multiplicacdo de fatores iguais.

Na potenciagdo, o fator da multiplicacdo chama-se base e o nimero de
vezes que o fator se repete é representado pelo expoente. Por exemplo:

o 5x5=25 <> 5°=25 Onde 5 é a base e 2 é o expoente.
Lé-se: “5 ao quadrado”.
2 vezes
o 2x2x2=8 ¢ 2°=8 Onde 2 é a base e 3 é o expoente.
Lé-se: “2 ao cubo”.
3 vezes

o 3x3x3x3=81 <> 3*'=81 Onde 3 é abase e 4 é 0 expoente.
Lé-se: “3 a 4? poténcia”.
4 vezes

De maneira geral, podemos escrever:

se n > 2 (ntmero inteiro)
n vezes




Alguns casos especiais da potenciagao:

e a=a para qualquer a
- 1
e a=1 seal0
|
« A& =— seal0
a

Além dessas defini¢des, convenciona-se ainda que:

-3’ significa -(3)’=-(3.3)=-9 e

Portanto: -3 (- 3)°

Isso nos leva a concluir que, se a base é um namero negativo e esta elevada
a um expoente positivo, é indispensavel o uso dos parénteses. Caso os
parénteses ndo sejam utilizados o resultado encontrado podera ser incorreto.

Vejamos alguns exemplos numéricos de aplicacdo das propriedades
vistas até aqui:

:7:1
32 9

-3

o« -22=-4 ,(%)=é)3:(—é)=

Para calcular o valor de uma poténcia, quase sempre precisamos efetuar a
multiplicagdo equivalente. Assim, por exemplo, para comparar duas ou mais
poténcias é necessdrio conhecer antes os seus valores. Por exemplo:

« As poténcias 37 e (-3)” sdo iguais ou diferentes?
L_1_1 )L P
T e U=ty

A . ~ . -2 -2
Portanto as duas poténcias sdo iguais e podemos escrever: 3* = (- 3)

2 . 2 2
e Qual é a maior 6~ ou -6 ?
L 1 1
6> 36

. -2 , oy 2 P
Vimos que 6 resulta num numero positivo e -6° resulta num ntmero

negativo. Todo niimero positivo é maior que qualquer niimero negativo.
-2 2
Logo: 6° > -6".

ou -6°=-(6.6)=-36




o Qual é o namero menor:

(&J‘ [9—3
71

Se as fragdes fossem positivas, a menor seria a que tem o maior denomi-
nador, portanto i.

Como[a%fragée%sao negativas o resultado é ao contrario e teremos como
resposta: >

Sugestdo: represente as fracdes obtidas na reta numeérica.

Para efetuar operagdes com poténcias, também ¢é necessario calcular
antes o valor de cada poténcia. Por exemplo:

o 4%:2%=14:8%2

Propriedades da potenciacao

Vamos apresentar agora as propriedades operatérias, no caso especial das
poténcias de bases iguais. Nesses casos, podemos resolver a multiplicacdo sem
efetuar as poténcias e obteremos o resultado em forma de poténcia.

Multiplicacao de poténcias de bases iguais

6

~ ~

o 2'x2'=2"?=2° porque 2'x2°=2x2Zx2x2x2x2=2
4 vezes 2 vezes
o Px7P=70 =707

Generalizando, para multiplicar poténcias de bases iguais, repetimos a base
e somamos 0s expoentes.




Divisao de poténcias de bases iguais

. \ .o
. 5, 52:5_2:M:5. 5 =52
5 5-5

o 777 =70

o 94 . 96 — 94-6 — 9-2

Entao, para dividir poténcias de bases iguais, repetimos a base e subtraimos

0s expoentes.

Potenciacao de poténcia

o 3)’=0H. @Y. 5)=3"=3°

Entdo, para elevar uma poténcia a um expoente, repetimos a base e multi-

plicamos os expoentes.

mn_ m.n
(a”) =a

Distributividade da potenciacao em relacao a multiplicacao

e (2x3P=(2x3(2x3)(Zx3)=27272 . 5:5:3=8.27

3 vezes 3 vezes 3 vezes
-2 1 1 -2 52
) 5x7) :(5x7)2=52x72:5X7

Para elevar um produto a um expoente, elevamos cada fator ao mesmo

expoente.




Distributividade da potenciacao em relacao a divisao

,_ (D) (7 1.1 P
7:3°=1{3)"3)=3.3 =3 =73
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2 vezes

Para elevarmos um quociente (ou uma fragdo) a um expoente, elevamos o
dividendo e o divisor (ou o numerador e o denominador) ao mesmo expoente.

(a:b)’=a™p"

Aplicacoes

Como ja foi dito no inicio da aula, uma das maiores aplicacdes das
propriedades operatérias das poténcias de bases iguais estd no calculo
algébrico. Na Aula 62, efetuamos a adicdo e a subtragao de expressdes algébri-
cas. Vejamos nos exemplos, a multiplicacdo e a divisdo dessas expressdes e
verificaremos o uso constante das propriedades estudadas.

: le)ﬂ’Z' Yy y+y - l=yi+y+y




As propriedades podem ser usadas em expressdes numéricas como uma
forma de simplificacdo dos calculos. Veja:

e« 2.128.32=2.2".2°=2"
o (@) :16=4": 4£2=4¢*

52:53_52: 5 5

= =~ =-5l=5
625 5* 5

Exercicio 1
Verifique se as sentengas sdo verdadeiras (V) ou falsas (F):

a) () 4°=-16

b)()7°.7=1

’ Y
Exercicio 2 (— ) (

Qual é a maior HsK ou Hy k

Exercicio 3
Se 2" =4, qual é o valor de 2'+x? E qual o valor de 2°-x?

Exercicio 4
Efetue as operagdes nas seguintes expressdes algébricas:

a) X’ . (x+ X +x%) =
b) (7x" - 8x*) : x* =
¢) (6x° +3x) s (-3x) =

d) (¢ +y) . xy =

Exercicios



