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Introducao

Resolvendo sistemas

Ms aulas anteriores aprendemos a resolver
equagdes de 1° grau. Cada equagédo tinha uma incégnita, em geral representada
pela letra x.

Vimos também que qualquer equagdo com duas incégnitas (x e y) ndo pode
ser resolvida porque, para cada valor de x, podemos calcular um valor diferente
para y. Por exemplo, na equagdo 2x + y = 20, se fizermos x = 3 e x = 6 entdo
teremos, respectivamente:

2-3+y=20 > y=20- 6=
2-6+y=20 > y=20-12=

e assim por diante. Vemos entdo que, para saber os valores corretos de x e y
precisamos de uma outra informagdo a respeito das nossas incognitas.

Se conseguimos obter duas equagdes a respeito das mesmas incognitas,
temos um sistema.

Por exemplo:

{ 2x+y =20
3x-y=10

é um sistema de duas equagdes nas incégnitas x e y. E possivel resolver esse
sistema, ou seja, é possivel descobrir quais sdo os valores de x e y que satisfazem
as duas equagdes simultaneamente.

Vocé pode verificar que x = 6 e y = 8 é a solugdo do nosso sistema,
substituindo esses valores nas duas equagdes, temos:

{ 2-6+8=20
3-6-8=10

Nesta aula vamos aprender a resolver sistemas de duas equagdes com duas
incognitas.

Mas, antes, vamos perceber que, para serem resolvidos, muitos problemas
dependem dos sistemas.



Sistemas aparecem em problemas Nossa aula

Para que vocé perceba que os sistemas aparecem em problemas simples,
imagine a situagdo a seguir.

Pedro e Paulo conversam despreocupadamente quando chega José,
um amigo comum, que estd para se aposentar. José fala sobre as idades
das pessoas que se aposentam e percebe que 0s dois amigos aindam estao
longe da aposentadoria. Entao, ele pergunta:

- Queidadevocés tém?

Pedro, o mais velho, percebendo um pequeno erro na pergunta,
responde:

- Nostemos 72 anos.

A conversa, entdo, segue assim:

José- Como? Vocé estd brincando comigo. Esse aindo passa de um
garoto e vocé certamente ndo chegou aos 50.

Pedro- Damaneira que vocé perguntou, eu respondi. Nos, eu e
Paulo, temos juntos 72 anos.

José- Estda bem, eu errei. Eu devia ter perguntado queidades vocés
tém. Mas, pela sua resposta, eundo consigo saber asidades de cada um.

Pedro- E claro que ndo. Vocé tem duas coisas desconhecidas e
apenas uma informagédo sobre elas. E preciso que eu lhe diga mais
alguma coisa e, ai sim, vocé determina nossas idades.

José - Diga.

Pedro- Voulhedizeroseguinte. A minhaidade é o dobrodade
Paulo. Agora, José, vocé tem duas coisas desconhecidas, mas tem
também duas informagdes sobre elas. Com a ajuda da matemadtica, vocé
poderd saber nossas idades.

Vamos pensar um pouco na situacdo apresentada. José tem duas coisas a
descobrir: a idade de Pedro e a idade de Paulo. Essas sdo suas incognitas.
Podemos entdo dar nomes a essas incognitas:

idade de Pedro = x
idade de Paulo =y

A primeira informacdo que temos é que os dois juntos possuem 72 anos.
Entdo, nossa primeira equagao é:

X+y=72

A outra informacao que temos é que a idade de Pedro é o dobro daidade de
Paulo. Com isso, podemos escrever a nossa segunda equagao:

X =2y
Essas duas equagdes formam o nosso sistema:
X+ y=72

X =2y



Esse sistema, por simplicidade, pode ser resolvido sem necessidade de
nenhuma técnica especial. Se a segunda equagao nos diz que x é igual a 2y, entao
substituiremos a letra x da primeira equacao por 2y. Veja.

Xty = 72
2y+y = 72
Jy = 72
3y_r12

3 3
y = 24

Comox =2y, entdox =2 - 24 =48. Assim, concluimos que Pedro tem 48 anos
e que Paulo tem 24.

Nem sempre os sistemas sdo tdo simples assim. Nesta aula, vamos aprender
dois métodos que vocé pode usar na solugao dos sistemas.

O método da substituicao

Osistema do problema que vimos foi resolvido pelo método da substituicao.
Vamos nos deter um pouco mais no estudo desse método prestando atengado na
técnica de resolucao.

Agora, vamos apresentar um sistema ja pronto, sem a preocupacao de saber
de onde ele veio. Vamos, entdo, resolver o sistema:

{ 3x +2y= 22
4x-y =11

Para comegar, devemos isolar uma das letra em qualquer uma das equagdes.
Observando o sistema, vemos que o mais facil é isolar a incégnita y na segunda
equacao; assim:

4 -y =11
-y =11- 4x
y =-11+4x

Issomostra que ovalordey éiguala4x- 11. Assim, podemos trocar um pelo
outro, pois sdo iguais. Vamos entdo substituir y por 4x - 11na primeira equagao.

3x + 2y =22
3x +2(4x - 11) =22

Temos agora uma equagdo com uma s6 incégnita, e sabemos o que temos de
fazer para resolveé-la:
3x +2(4x- 11) =22
3x+2-4x-2-11=22
3x +8x=22+22

11x=44
1ix _44
11 11

x=4



Ja temos o valor de x. Repare que logo no inicio da solugdo tinhamos
concluido que y = - 11 + 4x. Entdo, para obter y, basta substituir x por 4.

y=-11+4x
y=-11+4-4
y=-11+16
y=5

A solugao do nosso sistema €, portanto,x =4 ey = 5.

Observagdes - Ao resolver um sistema, é sempre aconselhdvel conferir a
resposta encontrada para ver se ndo erramos na solugao. Os valores de x e de y
encontrados estardo certos se eles transformarem as duas equagdes em igualda-
des verdadeiras.

3x +2y =22
4x- y=11 x=4,y=5

3:4+2-5=22 — certo
4-4-5 =11 —  certo

Tudo confere. Os valores encontrados estdo corretos.

Outra coisa que desejamos esclarecer é que isolamos a incégnita y na
segunda equagdo porque isso nos pareceu mais simples.

No método da substituicdo, vocé pode isolar qualquer uma das duas
incoégnitas em qualquer das equacdes e, depois, substituir a expressao encontra-
da na outra equagéo.

O método da adicao

Para compreender o método da adi¢do, vamos recordar inicialmente o que
significa somar duas igualdades membro a membro. Se temos:

A=B
e
C=D
podemos somar os dois lados esquerdos e os dois lados direitos, para concluir:
A+C=B+D
Considere agora o seguinte problema.

“ Encontrar 2niimeros, sabendo que suasoma é 27 e que sua diferenca é 3.”

Para resolvé-lo, vamos chamar nossos niimeros desconhecidos de x e y. De
acordo com o enunciado, temos as equagoes:

{ X+y=27
x-y=3




X+y=27

AULA Veja o que acontece quando somamos membro a membro as duas equagdes:
1 O x-y= 3 +

X+x+y-y=27+3

2x =30
2x 30
2 2
x =15

Encontramos o valor de x. Para encontrar o valor de y vamos substituir x por
15 em qualquer uma das equagdes. Por exemplo, na segunda:

15-y=3

-y=3-15
-y =-12
y =12

A solugao do nosso problema €, portanto,x =15ey = 12.

O método da adigdo consiste em somar membro a membro as duas equa-
¢des, com o objetivo de eliminar uma das incégnitas. No sistema que resolve-
mos, a incognita y foi eliminada quando somamos membro a membro as duas
equagdes. Mas isso freqiientemente ndo acontece dessa forma tao simples. Em
geral, devemos ajeitar o sistema antes de somar.

Vamos mostrar a técnica que usamos resolvendo o seguinte sistema:

8x +3y =21
5x +2y =13

Para comegar, devemos escolher qual das duas incégnitas vamos eliminar.
Por exemplo, o y sera eliminado.

Observe que, multiplicando toda a primeira equacao por 2 e toda a segunda
equacao por 3, conseguimos tornar os coeficientes de y iguais.

%

{8x+3y=21 (x 2) { 16x + 6y =42
5x +2y=13 (x 3)

15x + 6y = 39

Para que oy seja eliminado, devemos trocar os sinais de uma das equagdes
e depois soma-las membro a membro.
Veja:

16x + 6y =42
-15x-6y=-39 +

16x - 15x + 6y - 6y =42- 39
x =3

Em seguida, substituimos esse valor em qualquer uma das equagdes do
sistema. Por exemplo, na primeira.



8-3+3y=21

24+3y=21

3y = 21- 24
3y=-3
3y_ 3

3 3
y=-1

A solugdo do nosso sistema €, portanto,x =3 ey =-1

Vocé agora deve praticar fazendo os exercicios propostos. Procure resolver
cada sistema pelos dois métodos para que, depois, vocé possa decidir qual deles
€ o de sua preferéncia. Ndo se esquega também de conferir as respostas.

Exercicio 1
x-3y=1
2x +5y =13

Exercicio 2
2x+y =10
x + 3y =15

Exercicio 3
3x+y=13
2x-y=12

Exercicio4
2x + 7y =17
5x-y=-13

Exercicio5
2x+y=4
4x - 3y =3

Exercicio 6
X+y=2
3x+2y=6

Exercicio7
5 + X — 3

-
x-y=1

Exercicios



