Evolucdo do modelo atbmico

Leucipo e Demécrito (450 a.C) : matériapodia ser divididaem particulas cada vez menores até
gue chegariaa uma particulaindivisivel, denominada &tomo. Esse model o é fundamentado em
pensamentos filosdficos,

Dalton —modelo da “ bola de bilhar” (1803) : A partir deresultados experimentais propde um
modelo ( cientifico ) paraexplicar asleis ponderais das reagdes quimicas. Os principas
postulados da Teoria Atdmica de Daton s&o:

A matéria é formada por particul as extremamente pequenas chamadas &omos;

Os &omos sfo esferas mecicas, indestrutiveis e indivisive's,

Atomos que apresentam mesmeas propriedades (tamanho, massa e forma) congtituem um e emento
quimico;

Atomos de d ementos diferentes possuem propriedades diferentes;

Os &omos podem se unir entre s formando "&omos compostos' ( moléculas);

Uma reagdo quimica nadamais é do que a unido e separacdo de &omos.
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Ao supor que arelacdo numérica entre &omos eraa mais smples possivel, Ddton  atribuiu &
aguaaformulaHO e aambnia NH, etc.

LesPonderais

A —Lei delLavoisier ou Lei da Conservacdo daMatéria (1774 ) : “Numareacdo quimica
redlizada em recipiente fechado a massatotd antes da transformacéo (reagentes) é igud amassa
total ap0s a transformacdo (produtos)” ou “Na natureza nada se perde, nada se cria, tudo se
transforma’.

B —Lei deProust ou Lei das Propor¢des Constantes (1797 ) : “Uma subgtancia pura,
qualquer que sga sua origem, é sempre formada pela mesma composicéo em massa’ ou “A
propor¢do das massas que reagem é sempre constante”.

Exemplo:

Nareacdo de queimado carvdo, observamos que:

Experiéncia Carbono + Oxigénio —¥®G4&s Carbodnico
12 309 80 119
22 6q 16 g 22 Qg
32 9g¢g 24 g 3349

O que comprovaal e de Lavoisier, pela conservacao das massas, eale de Proudt, peasiguas
proporgdes em massa.




A descoberta do elétron

Com o gparecimento das ampolas de Crookes ( tubos especiais com as qual's consegue-<e reduzir

apressdo interna até 10°° am ), J. J. Thomson dedicou-se a pesquisar a natureza dos raios catédicos ( feixe
gue sai do cétodo ), concluindo que:

1

2.

Os raios catddicos s2o corpusculares, pois quando interceptam um molinete de mica, este entraem
rotacdo (fig.1);

Osraios sdo condtituidos de particulas com carga elétrica, pois sao desviados por um campo eétrico e
magnético e, pdo sentido do desvio, as particulas sfo negativas sendo denominadas de elétrons ( fig.2
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Fig.2

Pela medida do desvio dos raios catddicos sob acdo de um campo magnético, ele pode determinar a
relacdo em entre a carga do elétron () e sua massa (m).

J. J. Thomson — modelo “ pudim de passas’ ( 1874 ) : propds que 0 &omo seria uma pasta positiva

incrustada de el étrons. Portanto o &omo seriadivisivel em particulas menores.

A descoberta do proéton

Em 1886, Goldstein obteve os raios canais, que se propagam em sentido oposto ao dosraios

catodicos ( fig.3 ). Experiéncias posteriores mostram que:

1.

Os raios canais sao congtituidos por particul as positivas denominadas pr 6tons;

2. A massa das particulas condtituintes dos raios canais € gproximadamente igual amassa das moléculas

3.

do gasresidua (gés contido no interior da ampola de Goldstein);

Quando o gasresidud € o hidrogénio, a massa das particulas dos raios canais € amenor e
gproximadamente 1836 vezes maior que a massa do elétron, e a carga dessas particulas é igual ado
elétron, com sina contrario.



Baseado nesses experimentos, Rutherford admitiu que as menores particulas com carga elérica
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positiva (denominada pr6tons) eram as congtituintes dos raios canais, quando o gésresdud erao

hidrogénio.

Em 1911, Rutherford fez um experimento em que “bombardeava’ uma finalamina de ouro com
particulasa (de carga positiva, imitidas de polnio radioativo) e estas incidiam numa chapa fluorescente

(ZnS), manchando-a (fig.4).
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Fig.4

Nesse experimento, Rutherford observou que:

1. A maoriadas paticulasa passavam pelalamina sem sofrer desvio;
2. Poucas particulas a retrocediam ou sofriam um pegueno desvio.

Entdo propbs que:

1. A laminaseriaformada por mindsculos nlcleos, onde estaria concentrada a Sua massa, e um grande

VazZIO;



2. Asparticulasa que sofriam desvio era porque passavam perto do nicleo e eram repelidas por ee, pois
0 nucleo erapositivo e as patticulasa também;
3. Asparticulasa que vinham nadirecéo do niicleo eram totamente repelidas e retrocediam.

E. Rutherford —modelo “planetario” (1911) : O &omo éformado por um nlcleo muito pequeno,
de carga positiva, no qua se concentra praticamente toda a massa do &omo. Os elérons giram a0
redor desse niicleo naregido denominada eetrosfera, neutraizando a carga positiva.

Logo surgiram dificul dades para a aceitacéo do model o de Rutherford: uma carga elétrica em
movimento irradia continuamente energia na forma de onda eletromagnética. Assim, o elétron se
aproximaria cada vez mais do nlcleo e acabaria caindo sobre o ele. Essa dificuldade foi superada com o
surgimento do modelo de Bohr.

N. Bohr —modelo Rutherford — Bohr (1913) : fundamentado nateoria dos quanta de Max Planck,
segundo a qua a energiando € emitida de forma continua, mas em “blocos’, Bohr estabel eceu:

Ao eétron dentro do aomo sfo permitidas somente dgumas energias fixas,

Quando o eétron gpresenta dguma dessas energias permitidas, néo irradia energia em seu movimento

a0 redor do nucleo, permanecendo num estado estacionario de energia;

3. Oséétrons nos aomos descrevem sempre Orbitas circulares ao redor do nicleo, chamadas de camadas
ou niveis de energia;

4. Osédétrons podem sdtar de um nivel paraoutro mais externo, desde que absorva uma quantidade bem
definida de energia (quantum de energia). Ao voltar ao nivel maisinterno, o eéron emite um quantum
de energia, naforma de onda e etromagnética (féton);

5. Cada camada comporta um nimero maximo de elétrons.
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